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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN
1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit

des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden Lé&nder-
regelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch
durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Européischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens Uber den Européischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nach-

weise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-

dere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht gepriifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich erganzt und geédndert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind Kleinkl&dranlagen mit Abwasserbellftung aus Beton zum Erdein-
bau Typ KLARO, die als Belebungsanlagen im Aufstaubetrieb in verschiedenen BaugréBen
fur 4 bis 53 EW entsprechend Anlage 1 betrieben werden.

Kleinklaranlagen mit Abwasserbeliftung dienen der aeroben biologischen Behandlung des
im Trennverfahren erfassten héauslichen Schmutzwassers und gewerblichen Schmutz-
wassers soweit es hauslichem Schmutzwasser vergleichbar ist.

Die Kleinklaranlagen werden grundsétzlich einschlieBlich aller Bauteile als Neuanlagen
hergestellt. Sie kénnen jedoch auch durch entsprechende Nachristung bestehender
Anlagen hergestellt werden.

Die Genehmigung zur wesentlichen Anderung einer bestehenden Abwasserbehandlungs-
anlage (Nachristung bestehender Mehrkammergruben) erfolgt nach landesrechtlichen
Bestimmungen im Rahmen des wasserrechtlichen Erlaubnisverfahrens.

Der Kleinklaranlage diirfen nicht zugeleitet werden:

— gewerbliches Schmutzwasser, soweit es nicht hduslichem Schmutzwasser vergleichbar
ist
— Fremdwasser, wie z. B.
Kihlwasser
Ablaufwasser von Schwimmbecken
Niederschlagswasser
Drainagewasser
Mit dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung werden neben den bauaufsichtlichen
auch die wasserrechtlichen Anforderungen im Sinne der Verordnungen der Lander zur Fest-

stellung der wasserrechtlichen Eignung von Bauprodukten und Bauarten durch Nachweise
nach den Landesbauordnungen (WasBauPVO) erfiillt.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Priif- oder Genehmigungs-
vorbehalte anderer Rechtsbereiche (Erste Verordnung zum Gerate- und Produkisicherheits-
gesetz (Verordnung lber das Inverkehrbringen elektrischer Betriebsmittel zur Verwendung
innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen — 1. GPSGV), Gesetz iber die elektromagnetische
Vertréglichkeit von Geraten — (EMVG), Elfte Verordnung zum Geréate- und Produktswhe:k
heitsgesetz (Explosionsschutzverordnung — 11. GPSGV), Neunte Verordnung zum’Gerate-
und Produktsicherheitsgesetz (Maschinenverordnung — 9. GPSGV) erteilt. /f 3

!

Bestimmungen fiir das Bauprodukt I

{ - ‘:u
} S ! €8 >
Eigenschaften und Anforderungen \“ Dot
; =

Eigenschaften

Die Kleinklaranlagen entsprechend der Funktionsbeschreibung in den Anlagen 23 bi
wurden gemaB Anhang B DIN EN 12566-3' auf einem Priiffeld hinsichtlich der Reinigungs-
leistung geprift und entsprechend den Zulassungsgrundsatzen des Deutschen Instituts fir
Bautechnik (DIBt), Stand Mai 2009, beurteilt.

DIN EN 12566-3:2009-07 Kleinklaranlagen fir bis zu 50 EW Teil 3: Vorgefertigte und/oder vor Ort montierte
Anlagen zur Behandlung von hauslichem Schmutzwasser

1.55.3-39/10
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Damit erflllen die Anlagen mindestens die Anforderungen nach AbwV Anhang 1, Teil C,
Ziffer 4. Die Kleinklaranlagen haben im Rahmen der bauaufsichtlichen Zulassung folgende
Prafkriterien im Ablauf eingehalten:

- BSBs < 25 mg/l aus einer 24 h-Mischprobe, homogenisiert

< 40 mg/l aus einer qualifizierten Stichprobe, homogenisiert
- CSB < 100 mg/l aus einer 24 h-Mischprobe, homogenisiert

< 150 mg/l aus einer qualifizierten Stichprobe, homogenisiert
—  Pgesamt < 2 mg/l aus einer 24 h-Mischprobe, homogenisiert
— Abfiltrierbare Stoffe < 75 mg/l aus einer qualifizierten Stichprobe
— Faekalkoliforme Keime < 100/100 ml aus einer qualifizierten Stichprobe (ermittelt nach

den Anforderungen der Badegewé&sserrichtlinie)

Damit sind die Anforderungen an die Ablaufklasse C + P + H (Anlagen mit Kohlenstoffabbau
sowie zusétzlicher Phosphorelimination und Desinfektion des Ablaufs) eingehalten.

Anforderungen
Klartechnische Bemessung

Die klartechnische Bemessung fiir jede AusbaugréBe ist den Tabellen in den Anlagen 12
bis 22 zu entnehmen.

Aufbau der Kleinklaranlagen

Die Kleinklaranlagen mit Abwasserbelliftung muissen hinsichtlich der Gestaltung, der
verwendeten Werkstoffe und der MaBe den Angaben der Anlagen 1 bis 11 entsprechen. Fur
die Nachriistung bestehender Anlagen sind die Angaben in den Anlagen 1 bis 11 maB-
gebend.

Standsicherheitsnachweis

Fir den Standsicherheitsnachweis gilt DIN 10452,

Der Nachweis der Standsicherheit ist durch eine statische Berechnung im Einzelfall oder
durch eine statische Typenpriifung durch den Hersteller zu erbringen. Die erforderlichg

horizontale Erddruck ist einheitlich fiir alle Bodenarten anzusetzen mit py = 0,5vx
v 20 kN/m3 anzunehmen ist.
Herstellung, Kennzeichnung
Herstellung

Allgemeines \‘Q\‘\*
Die Kleinklaranlagen werden entweder vollstdndig im Werk oder durch Nachristung®
hender Anlagen hergestelit.

Es sind Betonbauteile zu verwenden, die der Bauregelliste A Teil 1, Ifd. Nr. 1.6.23 entspre-
chen und folgende Merkmale haben.

— Die Betonbauteile fir die Kieinklaranlagen mit Abwasserbeliftung missen mindestens
C 35/45 nach DIN EN 206-1/DIN 1045-2° entsprechen.

— Der Beton muss auch die Anforderungen der Norm DIN 4281* erfillen.

— Die Betonbauteile mussen die angegebenen Abmessungen aufweisen und geman der
statischen Berechnung bewehrt sein.

DIN 1045 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton

DIN EN 206-1:2005-09 Beton; Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitéat

DIN 1045-2:2008-08 ...; Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

DIN 4281:1998-08 Beton fiir werkméaBig hergestellte Entwésserungsgegensténde; Herstellung, Pri-

fungen und Uberwachung

1.55.3-39/10
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Die Betonbauteile missen entsprechend den Bestimmungen der technischen Regel nach
Bauregelliste A Teil 1, Ifd. Nr. 1.6.23 mit dem bauaufsichtlichen Ubereinstimmungszeichen
gekennzeichnet sein. Die Kennzeichnung muss auch die fir den Verwendungszweck
erforderlichen oben genannten Merkmale enthalten.

Absatz 1 entfallt, wenn die Betonbauteile Teil einer bestehenden Anlage mit bauaufsicht-
lichem Verwendbarkeitsnachweis sind.

222 Kennzeichnung

Die Kleinklaranlagen mit Abwasserbellftung (Belebungsanlagen im Aufstaubetrieb) missen
vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstim-
mungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf
nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind. Des Weiteren sind
die Kleinklaranlagen mit Abwasserbeliiftung jederzeit leicht erkennbar und dauerhaft mit
folgenden Angaben zu kennzeichnen:

— Typbezeichnung

- max. EW

— Elektrischer Anschlusswert

— Nutzbare Volumina der Vorklarung bzw. Schlammspeicherung
des Puffers
des Belebungsbeckens

— Ablaufklasse C+P+H

2.3 Ubereinstimmungsnachweis

2.3.1 Neubau
2.3.1.1 Aligemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Kleinklaranlagen mit Abwasserbel
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes
mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen
Produktionskontrolle erfolgen (s. Abschnitt 2.3.1.2). Die Ubereinstimmungserklérung hat der
Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der nach Abschnitt 3 vor Ort fertig eingebauten
Anlage mit den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss mit
einer Ubereinstimmungserklarung der einbauenden Firma auf der Grundlage der im
Abschnitt 2.3.2 aufgefiihrten Priifungen und Kontrollen erfolgen.
2.3.1.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle besteht aus:
- Beschreibung und Uberpriifung der Ausgangsmaterialien und der Bauteile:

Die Ubereinstimmung der zugelieferten Materialien und Einbauteile mit den Bestim-
mungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist mindestens durch Werks-
bescheinigungen nach DIN EN 10204° Punkt 2.1 durch die Lieferer nachzuweisen und
die Lieferpapiere bei jeder Lieferung auf Ubereinstimmung mit der Bestellung zu kontrol-
lieren.

s DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse; Arten von Prifbescheinigungen

Z7739.11 1.565.3-39/10
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Die Betonbauteile miissen entsprechend den Bestimmungen der technischen Regel aus
der Bauregelliste A, Teil 1, Ifd. Nr. 1.6.23 mit dem bauaufsichtlichen Ubereinstimmungs-
zeichen gekennzeichnet sein. Die Kennzeichnung muss auch die fir den Verwendungs-
zweck erforderlichen wesentlichen Merkmale nach Abschnitt 2.2.1 enthalten.
— Kontrollen und Prifungen, die am fertigen Produkt durchzufihren sind:
Es sind ¢ die relevanten Abmessungen des Bauteils
* die Durchmesser und die héhenmaBige Anordnung von Zu- und Ablauf

¢ die Einbautiefe und die Héhe Uber dem Wasserspiegel von Tauchrohr
und Tauchwand
¢ Anordnung und Position der Einbauteile
festzustellen und auf Ubereinstimmung mit den Festlegungen in den Anlagen zu dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu prifen.

- Prufung der Wasserundurchlassigkeit jedes ersten Teils nach Beginn der Fertigung
anschlieBend jedes 100. Teils geméaB DIN 4261-101°. Mindestens aber ist eine Prifung
pro Woche durchzufihren.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-

werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. der Ausgangsmaterialien und der Bestandteile

— Art der Kontrolle oder Priifung

— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. der Ausgangsmaterialien
oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrollen und Priifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Bei ungenligendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen MaB-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prufung unverziglich zu
wiederholen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren. Sie sind dem Deutschen
Institut fur Bautechnik, der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde oder der zustandigen
Wasserbehorde auf Verlangen vorzulegen.

23.2 Nachristung

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der nachgerusteten Anlage mit den Bestimmungen
der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss mit einer Ubereinstimmungserklarung
der nachristenden Firma auf der Grundlage folgender Kontrollen der nach Abschnitt 3 vor
Ort fertig eingebauten Anlage erfolgen.

Die Vollstandigkeit der montierten Anlage und die Anordnung der Anlagenteile einschlieBlich
der Einbauteile gemaB Abschnitt 3.4 und 3.5 sind zu kontrollieren.

Die Ergebnisse der Kontrollen und Prifungen sind aufzuzeichnen und auszuwegm?e‘\*\vg&
Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten: 2 ¥

— Bezeichnung der Anlage bzw. der Behélter einschlieBlich Einbauteile
— Art der Kontrollen oder Prifungen
— Datum der Kontrollen und Uberpriifungen

y

fiar "
8 DIN 4261-101:1998-02 Kleinklaranlagen, Anlagen ohne Abwasserbeliftung, Grundsatze zuer

Produktionskontrolle und Fremdiberwachung

Z7739.11 1.55.3-39/10
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— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen
— Unterschrift des fiir die Kontrollen Verantwortlichen

Bei ungentigendem Priifergebnis sind von der einbauenden Firma unverziiglich die erforder-
lichen MaBBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Nach Abstellung des Mangels ist
- soweit technisch méglich und zum Nachweis der Méangelbeseitigung erforderlich - die
betreffende Prifung unverziglich zu wiederholen.

Die Aufzeichnungen der Kontrollen und Priffungen sowie die Ubereinstimmungserklarung

Deutschen Institut fir Bautechnik, der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehér
zustédndigen Wasserbehdrde auf Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir den Einbau und Inbetriebnahme

3.1 Einbaustelle

zugéanglich und die Schlammentnahme jederzeit sichergestellt ist. Der Abstand de
von vorhandenen und geplanten Wassergewinnungsanlagen muss so grof3 sein, dass
Beeintrachtigungen nicht zu besorgen sind. In Wasserschutzgebieten sind die jeweiligen
landesrechtlichen Vorschriften zu beachten.

3.2 Aligemeine Bestimmungen

Der Einbau ist nur von solchen Firmen durchzufithren, die Uber fachliche Erfahrungen,
geeignete Gerate und Einrichtungen sowie iber ausreichend geschultes Personal verfiigen.
Zur Vermeidung von Gefahren flir Beschéaftigte und Dritte sind die einschlagigen Unfallver-
hitungsvorschriften zu beachten.

Der Antragsteller hat sowohl flr den Fall, dass die Kleinklaranlage vollstdndig im Werk als
auch fur den Fall, dass sie durch Nachriistung einer bestehenden Anlage hergestellt wird, je
eine eigene Einbauanleitung zu erstellen.

Der Dosierbehélter fiir das Falimittel muss einen Alarmgeber, der das Fehlen des Falimittels
anzeigt, haben.
Sollte der Dosierbehélter auBerhalb der Kleinklaranlage aufgestellt werden, sind, auch fir
die Leitungen, FrostschutzmaBnahmen erforderlich. In dem Falle ist der Dosierbehélter in
einer Auffangwanne zu positionieren, die das maximal mogliche Volumen des Fallmittels
auffangen kann.

Die Abdeckungen sind gegen unbefugtes Offnen abzusichern.

3.3 Vollstandig im Werk hergestellte Anlagen

Der Einbau ist gemé&B der Einbauanleitung des Herstellers, in der die Randbedingungen des
Standsicherheitsnachweises zu beriicksichtigen sind, vorzunehmen (Auszug wesentlicher
Punkte aus der Einbauanleitung siehe Anlagen 28 und 29 dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung). Die Einbauanleitung muss auf der Baustelle vorliegen.

34 Nachriistung einer bestehenden Anlage

Die nachgeristete Anlage muss mindestens entsprechend den Angaben in den Anlagen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung dimensioniert werden.

Die Nachristung ist geméaB der Einbauanleitung des Herstellers, in der die Randbedin-
gungen des Standsicherheitsnachweises zu berlcksichtigen sind, vorzunehmen (Auszug
wesentlicher Punkte aus der Einbauanleitung siehe Anlagen 28 und 29 dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung). Die Einbauanleitung muss auf der Baustelle vorliegen.

Z7739.11 1.55.3-39/10
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Der ordnungsgemane Zustand der vorhandenen Mehrkammergrube ist nach der Entleerung
durch Inaugenscheinnahme unter Verantwortung der nachristenden Firma zu beurteilen und
zu dokumentieren. Eventuelle Nacharbeiten sind unter Berlcksichtigung von Ein- und/oder
Umbauten von ihr auszufiihren und schriftlich niederzulegen. Dies ist dem Betreiber gemein-
sam mit dem Betriebsbuch zu tibergeben.

Samtliche bauliche Anderungen an bestehenden Mehrkammergruben, wie SchlieBen der
Durchtrittséffnungen, Gestaltung der Ubergédnge zwischen den Kammern und anderes
muissen entsprechend den zeichnerischen Unterlagen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung erfolgen.

Die baulichen Anderungen diirfen die statische Konzeption der vorhandenen Anlage nicht
beeintrachtigen.

Bei der Nachriistung bestehender Anlagen kénnen in Abhéngigkeit von der vorgefundenen
Situation Abweichungen von den angegebenen H6henmalBen vorkommen, wenn insgesamt
folgende Parameter eingehalten werden:

— Aus der Differenz von hy,, und hn.x ergibt sich unter Beriicksichtigung des Innendurch-
messers das Chargenvolumen fir einen Zyklus, der im Belebungsreaktor aufgenommen
werden kann.

— Die Hoéhe hpnax muss mindestens 1,0 m betragen, um die Anforderungen aus DIN 4261-2
fur die Funktion als Nachklarbecken fir die Phase des Absetzens einzuhalten.

— Die Hoéhe hpi, soll den Wert von 2/3 der Hohe hpa, nicht unterschreiten. Dies dient der
Betriebssicherheit dahingehend, dass somit genug Abstand zum abgesetzten Schlamm
eingehalten werden kann.

3.5 Priifung der Wasserdichtheit nach dem Ein- bzw. Umbau (Nachriistung)

AuBenwénde und Sohlen der Anlagenteile sowie Rohranschliisse missen dicht sein. Zur
Prifung ist die Anlage nach dem Einbau bzw. nach der Nachristung bis zur Oberkante
Behalter (entspricht: Unterkante Konus oder Abdeckplatte) mit Wasser zu fullen. Die Prifung
ist nach DIN EN 16107 durchzufiihren. Bei Behéltern aus Beton darf der Wasserverlust
0,1 I/m2 benetzter Innenflache der AuBenwénde nach DIN EN 1610 nicht Uberschreiten.

Gleichwertige Prifverfahren nach DIN EN 1610 sind zugelassen.

Die Prifung der Wasserdichtheit nach dem Einbau schlieBt nicht den Nachweis der Dichtheit
bei Anstieg des Grundwassers bis oberhalb der Unterkante Konus bzw. Abdeckplatte ein. In
diesem Fall kénnen durch die zustandige Behérde vor Ort besondere MaBnahmen zur Pri-
fung der Wasserdichtheit festgelegt werden.

3.6 Inbetriebnahme

Der Betreiber ist bei der Inbetriebnahme der Anlage vom Antragsteller oder von ej
anderen fachkundigen Person einzuweisen. Die Einweisung ist vom Einweis ‘
bescheinigen.

Das Betriebsbuch mit Betriebs- und Wartungsanleitung ist dem Betreiber zu Gbeggeben.

4 Bestimmungen fiir Nutzung, Betrieb und Wartung

41 Allgemeines

W
Die unter Abschnitt 2.1.1 bestéatigten Eigenschaften sind im Vor-Ort-Einsatz nur err
wenn Betrieb und Wartung entsprechend den nachfolgenden Bestimmungen durchgefuhrt
werden.

Kleinklaranlagen missen stets betriebsbereit sein. Stérungen an technischen Einrichtungen
mussen akustisch und/oder optisch angezeigt werden.

DIN EN 1610:1997-10 Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanélen

Z7739.11 1.55.3-39/10



Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-55.3-369 Seite 9 von 11 | 2. Mérz 2011

Die Kleinklaranlagen missen mit einer netzunabhangigen Stromausfalliberwachung mit
akustischer und/oder optischer Alarmgebung ausgestattet sein.

In Kleinklaranlagen darf nur Abwasser eingeleitet werden, das diese weder beschadigt noch
ihre Funktion beeintrachtigt (siehe DIN 1986-3°).

Der Hersteller der Anlage hat eine Anleitung fir den Betrieb und die Wartung einschlieBlich
der Schlammentnahme, die mindestens die Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung enthalt, aufzustellen und dem Betreiber der Anlage auszuhandigen.

Alle Anlagenteile, die der regelméaBigen Wartung bedirfen, miissen jederzeit sicher zugéng-
lich sein.

Betrieb und Wartung sind so einzurichten, dass

— Gefahrdungen der Umwelt nicht zu erwarten sind, was besonders fir die Entnahme, den
Abtransport und die Unterbringung von Schlamm aus Kleinklaranlagen gilt

— die Kleinklaranlagen in ihrem Bestand und in ihrer bestimmungsgeméafBen Funktion nicht
beeintrachtigt oder gefédhrdet werden

— das fur die Einleitung vorgesehene Gewasser nicht Uber das erlaubte MaB hinaus
belastet oder sonst nachteilig verandert wird

— keine nachhaltig beldstigenden Gerliche auftreten
Muss zu Reparatur- oder Wartungszwecken in die Kleinklaranlage eingestiegen werden, ist
besondere Vorsicht geboten. Die entsprechenden Unfallverhitungsvorschriften sind einzu-
halten.

4.2 Nutzung
Die Zahl der Einwohner, deren Abwasser den Kleinklaranlagen jeweils héchstens zugefiihrt
werden darf (max. EW), richtet sich nach den Angaben in den Anlagen 12 bis 22 dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

4.3 Betrieb

4.3.1 Allgemeines

Der Betreiber muss die Arbeiten durch eine von ihm beauftragte sachkundige® Person durch-
fuhren lassen, wenn er selbst nicht die erforderliche Sachkunde besitzt.

Der Betreiber hat in regelmaBigen Zeitabstdnden alle Arbeiten durchzufihren, die im
Wesentlichen die Funktionskontrolle der Anlage sowie ggf. die Messung der wichtigsten
Betriebsparameter zum Inhalt haben; dabei ist die Betriebsanleitung zu beachten.

4.3.2 Tagliche Kontrolle
Es ist zu kontrollieren, ob die Anlage in Betrieb ist.
433 Monatliche Kontrollen
Es sind folgende Kontrollen durchzufihren:
— Sichtprifung des Ablaufes auf Schlammabtrieb S iadhni
- Kontrolle der Zu- und Abliufe auf Verstopfung (Sichtprifung) :-;;:i“:‘z ”: 4
— Feststellung von eventuell vorhandenem Schwimmschlamm und gegebenen I-
gung des Schwimmschlammes (in den Schlammspeicher)

— Ablesen des Betriebsstundenzahlers des Geblases und der Pumpen und Eintragen in
das Betriebsbuch

8 DIN 1986-3:2004-11 Entwésserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke, Regeln fiir Betrieb und
Wartung

Als "sachkundig” werden Personen des Betreibers oder beauftragter Dritter angesehen, die auf Grund ihrer Ausbil-

dung, ihrer Kenntnisse und ihrer durch praktische Téatigkeit gewonnenen Erfahrungen gewahrleisten, dass sie

Eigenkontrolien an Kleinklaranlagen sachgerecht durchfiihren.

Z7739.11 1.55.3-39/10
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Festgestellte Mangel oder Stérungen sind unverziiglich vom Betreiber bzw. von einem
beauftragten Fachmann zu beheben und im Betriebsbuch zu vermerken.

434 Kontrollen durch Datenerfassung und Datenferniibertragung

Der Antragsteller hat nachgewiesen, dass die Kontrollen aus den Abschnitten 4.3.2 und
4.3.3 alternativ und gleichwertig elektronisch erfolgen kénnen. Hierzu muss die Steuereinheit
mit einer Datenerfassung und einer Datenfernliibertragung ausgestattet sein. Zusétzlich ist
betreiberunabhangig sicherzustellen, dass

— mindestens einmal taglich der Anlagenstatus per Datenferniibertragung abgefragt wird.

— festgestellte Mangel oder Stérungen unverziglich behoben werden.

— zu jeder Wartung nach Abschnitt 4.4 ein aktueller Ausdruck des elektronischen Betriebs-
buchs an der Anlage vorliegt. Alternativ kann das Betriebsbuch auch elektronisch einseh-
bar sein.

4.4 Wartung

Die Wartung ist von einem Fachbetrieb (Fachkundige)'® mindestens dreimal im Jahr (im
Abstand von ca. vier Monaten) durchzufthren.

Der Inhalt der Wartung ist mindestens Folgender:

— Einsichtnahme in das Betriebsbuch mit Feststellung des regelméaBigen Betriebes
(Soll-Ist-Vergleich)

— Funktionskontrolle der betriebswichtigen maschinellen, elektrotechnischen und sonstigen
Anlageteile, insbesondere des Geblases der Pumpen und Luftheber. Wartung dieser
Anlagenteile nach den Angaben der Hersteller.

— Funktionskontrolle der Steuerung und der Alarmfunktion
— Wartung der UV-Einrichtung nach den Angaben des Antragstellers
— Einstellen optimaler Betriebswerte wie Sauerstoffversorgung und Schlammvolumenanteil

— Prufung der Schlammhéhe in der Vorklarung/Schlammspeicher. Gegebenenfalls Veran-
lassung der Schlammabfuhr durch den Betreiber. Fiir einen ordnungsgeméafBen Betrieb
der Kleinklaranlage ist eine bedarfsgerechte Schlammentsorgung geboten. Die
Schlammentsorgung ist spéatestens bei folgender Fiillung des Schlammspeichers mit
Schlamm zu veranlassen.

— Anlagen mit Vorklarung (425 /EW): bei 50 % Fullung
— Anlagen mit Schlammspeicher (250 I/EW): bei 70 % Fullung

— Uberpriifung der Filllmenge der Dosiereinrichtung fir die P-Elimination (liber Steuerung
abrufbar). Bei Bedarf Beflillen bzw. Auswechseln der Dosiereinrichtung. Das Auswech-
seln der Dosiereinrichtung erfolgt durch den Antragsteller bzw. durch vom Antragsteller
hierfir unterwiesene Firmen.

— Durchflihrung von allgemeinen Reinigungsarbeiten, z. B. Beseitigung von Ablg
- Uberpriifung des baulichen Zustandes der Anlage v
— Kontrolle der ausreichenden Be- und Entliftung

— die durchgefihrte Wartung ist im Betriebsbuch zu vermerken
Untersuchungen im Belebungsbecken:

— Sauerstoffkonzentration

— Schlammvolumenanteil

10 Fachbetriebe sind betreiberunabhéngige Betriebe, deren Mitarbeiter (Fachkundige) aufgrund ihrer Berufsausbildung

und der Teilnahme an einschlagigen QualifizierungsmaBnahmen Uber die notwendige Qualifikation fur Betrieb und
Wartung von Kleinklaranlagen verfigen.
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Im Rahmen der Wartung ist eine Stichprobe des Ablaufes zu entnehmen. Dabei sind
folgende Werte zu liberprifen:

— Temperatur
- pH-Wert
— absetzbare Stoffe
Zusétzlich sind bei jeder zweiten Wartung folgende Werte zu Uberprifen:
- CSB
Pgesamt
Die Feststellungen und durchgefiihrten Arbeiten sind in einem Wartungsbericht zu erfassen.
Der Wartungsbericht ist dem Betreiber zuzuleiten. Der Betreiber hat den Wartungsbericht

dem Betriebshandbuch beizufigen und dieses der zustandigen Bauaufsichtsbehérde bzw.
der zusténdigen Wasserbehérde auf Verlangen vorzulegen.

Christian Herold
Referatsleiter
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Variante ) Variante 1)

nachgeschalteter Reaktorschacht
mit Pumpe mit Aufstau

1 Zulauf aus SBR-Becken 1 Zulauf aus SBR-Becken

2 Pumpe mit Schwimmerschalter 2 UV-Reaktor
3 UV-Reaktor 3 Ablauf mit Probenahme
4 Ablauf mit Probenahme 4 Netzzuleitung

5 Netzzuleitung

UV-Reaktor
1. innerhalb
2. aulBerhalb des Klarbehalters

Variante lll)
®

SBR-Kammer

1 Zulauf aus SBR-Becken
2 UV-Reaktor

Klaro UV +P

Anlage A(
I:m alternative Hygienisierungsstufen: 9 O

1) mit Kirwasserspeicher zur allgemeinen bauaufsichtlichen
|,< LA F\) O G m b H Il) ohne Klarwasserspeicher, Férderung

Spitzwegstrasse 63 95447 Bayreuth | Mit Druckluftheber Zulassung Nr. Z-S'5, 3364
Fon +49 (0)971-16278-0 Fax +49 (0)921-16273-30 Ill) ohne Klarwasserspeicher, Férderung -
iNnfo®@klaro.eu | mit Tauchpumpe vom 02 Marzg COAN

www.klaro.eu Stand: 06-2010
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UBERSICHT DER ABWASSERTECHNISCHEN KENNWERTE

Anschlusswert [EW]| 4 6 8 10 12 16 | 20 | 22 | 25 | 28 | 30 | 32 | 35 | 38 | 40 | 42 | 45 | 48 | 50 | 53

Tageszufluss [m3]] 0,600,90|1,20{1,50|1,80|2,40|3,00(3,30|3,75|4,20|4,50|4,80|5,25|5,70 6,00 |6,30|6,75|7,20] 7,50 | 7,95

Tagesfracht BSB; [kg/d] 0,240,361 0,4810,60|0,72]10,96|1,20]1,32(1,50]1,68(1,80]1,92|2,10(2,28|2,402,52]2,70{2,88|3,00] 3,18

OHNE VORKLARUNG

Schlammspeicher + Puffer

Volumen Vorpuffer [m3]}0,30}0,45|0,60]0,75|0,90|1,20|1,50|1,65]1,88]|2,10|2,25(2,40(2,63|2,85|3,00|3,15(3,38|3,60|3,75}3,98

Volumen Schlammspeicher [m3]| 1,00 | 1,50 { 2,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 | 5,00 | 5,50 | 6,25 | 7,00 | 7,50 | 8,00 | 8,75 | 9,50 |{10,00{10,50{11,25{12,00{12,50{13,25

Gesamtvolumen [m3]}1,30{1,95|2,60]3,25]3,90 | 5,20 {6,50|7,15|8,13 9,10 | 9,75 {10,40{11,38{12,35{13,00|13,65|14,63|15,60{16,25(17,23

Sequenz-Batch Reaktor

Mittlere 3.

Raumbelastung [kg/(m d)] 0,200,201 0,20}0,200,20{0,20{0,20| 0,20 0,20} 0,20} 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 { 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20

Mittlere

Schlammbelastung [kg/(kg d)] 0,050,05]0,05|0,05/0,05]|0,05{0,05|0,05{0,05|0,05|0,05|0,05|0,050,05|0,05|0,05|0,05|0,05|0,05| 0,05

Minimales Volumen [m3]] 1,13(1,69]2,25|2,81 3,38 4,50 5,63|6,19|7,03|7,88|8,44|9,00|9,84[10,69({11,25{11,81|12,66{13,50{14,06{14,91

Mittieres Volumen [m3]] 1,20 { 1,80 | 2,40 | 3,00 | 3,60 | 4,80 | 6,00 | 6,60 | 7,50 | 8,40 | 9,00 | 9,60 |10,50{11,40{12,00{12,60/13,50|14,40(15,00{15,90

Maximales Volumen [m3]] 1,2811,882,50|3,13|3,75|5,00{6,25|6,88|7,81|8,75]|9,38 [10,00/10,94{11,88|12,50(13,13|14,06|15,00{15,63({16,56

MIT VORKLARUNG (ABSETZBECKEN)

Vorklarung + Puffer

Gesamtvolumen [500// EW]] 2,00 3,00 [ 4,00 [ 5,00 6,00 | 8,00 [10,00]11,00[12,50]14,00]15,00]16,00]17,50] 19,00|20,00|21, 00|22 50]24,00]25,00|26,50

Sequenz-Batch Reaktor

Mittlere 3.

Raumbelastung [kg/(m d)] 0,20{0,20 (0,200,201 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20} 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 { 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20

Mittlere

Schlammbelastung [kg/(kg d)] 0,05(0,05]0,05]|0,05|0,05|0,05|0,05]|0,05|0,05|0,05|0,05|0,05|0,05|0,05|0,05|0,050,05|0,05|0,05|0,05

Mittleres Volumen [m3] 0,80 | 1,20 | 1,60 | 2,00 | 2,40 | 3,20 | 4,00 | 4,40 | 5,00 | 5,60 8,00 | 8,40 | 9,00 9,60 {10,00{10,60
Anlage 12
z;'raiiﬂf.n('we bau i
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Klartechnische Bemessung flr die Ausfihrung:

1 Schlammspeicher / Puffer, 1 SBR als 2 Viertel- oder 1 Halbkreis

Schlamm- Puffer S o Wasserstand
- 5 | T | speicher 5 | § | E E
£ a & @ €E | 3 [ min. | max.
£ o « c c ] s > n c °
ol E| 2|8 ] E| 2| 3|88 o2
8 S i £ o 5 @ o i® o |25 2 E
S| 3|8 |5 |5 |5 |s5|5|8|3|8s| Ez&
- (=} 3] > T > T o o g |2 > =@
EW d1 Vss hss vp1 hp d2 vp2 Vm BR hBB,min lwBB,max
[m3/d]| [m] [m3] | [m] | [m3] | [m] | [m] [m3] | [m?] [ [kg/(m3xd)]| [m] [m]
4 | 060 (1,00([050]1,00]|255]030(0,76]1,00{0,50] 0,15 1,20 0,20 2,86 3,25
4 | 060 |150[050]|1,00] 1,13]0,30| 0,34 1,50 0,50] 0,15 1,20 0,20 1,27 1,44
4 0,60 | 2,00 0,50| 1,00] 0,64 | 0,30} 0,19 2,00] 0,50 | 0,15 | 1,20 0,20 0,90 1,00
4 0,60 {2,20{0,50]1,00{053/0,30}0,16] 2,20/ 0,50] 0,15| 1,20 0,20 0,92 1,00
41 0601}1250f050]|1,00f0,41|0,30)0,12]| 250 0,50 0,15] 1,20 0,20 0,94 1,00
6 | 09 |150|050]150|1,70| 0,45} 0,51 150 0,50| 0,23 | 1,80 0,20 1,91 2,16
6 0,90 | 2,00|0,50]150{095{0,45| 0,29 2,00/ 0,501 0,23 | 1,80 0,20 1,07 1,22
6090 ]220{050]150(0,79|0,45|0,24]| 2,20 0,501 0,23 | 1,80 0,20 0,89 1,01
6 0,90 | 250|050 150(061|045] 0,18 2,50 | 0,50 0,23 | 1,80 0,20 0,91 1,00
8 1,20 | 1,501 0,50 { 2,00 | 2,26 | 0,60 0,68 | 1,50 | 0,50 | 0,30 | 2,40 0,20 2,55 2,89
8 1,20 { 2,00 | 0,50 2,00| 1,27 ] 0,60 | 0,38 ] 2,00 | 0,50 | 0,30 | 2,40 0,20 1,43 1,62
8 1,20 [ 2,20 | 0,50 | 2,00 | 1,05 0,60 | 0,32 | 2,20 | 0,50 | 0,30 | 2,40 0,20 1,18 1,34
8 1,20 | 2,501 0,50 | 2,00} 0,81 | 0,60 | 0,24 | 2,50 | 0,50 | 0,30 | 2,40 0,20 0,92 1,04
10| 1,50 | 2,00 0,50 2,50 1,59| 0,75] 0,48 | 2,00 | 0,50 | 0,38 | 3,00 0,20 1,79 2,03
10| 1,50 | 2,20} 0,50 2,50 1,320,751 0,39 | 2,20 | 0,50 | 0,38 | 3,00 0,20 1,48 1,68
10| 1,50 | 2,50] 0,50 | 2,50 1,02 {0,751 0,31 | 2,50 | 0,50 | 0,38 | 3,00 0,20 1,15 1,30
12 | 1,80 | 2,00| 0,50 | 3,00 1,91]0,90] 0,57 | 2,00] 0,50 | 0,45 | 3,60 0,20 2,15 2,44
12| 1,80 | 2,20| 0,50 | 3,00| 1,58 | 0,90] 0,47 | 2,201 0,50 | 0,45 [ 3,60 0,20 1,78 2,01
121 1,80 | 2,50| 0,50 3,00] 1,22 0,90 | 0,37 2,50 | 0,50 | 0,45 | 3,60 0,20 1,38 1,56
12| 1,80 | 3,00{ 0,50 | 3,00] 0,85 0,90 [ 0,25 | 3,00 | 0,50 | 0,45 | 3,60 0,20 0,95 1,08
16| 2,40 | 2,20} 0,50 | 4,00 2,10 1,20] 0,63 | 2,20 | 0,50 | 0,60 | 4,80 0,20 2,37 2,68
16 | 2,40 | 2,50 | 0,50 | 4,00 | 1,63 | 1,20 ] 0,49 | 2,50 | 0,50 | 0,60 | 4,80 0,20 1,83 2,08
16 | 2,40 | 3,00 | 0,50 | 4,00 1,13 | 1,20 ] 0,34 | 3,00 | 0,50 | 0,60 | 4,80 0,20 1,27 1,44
20| 3,00 { 2,50 0,50 | 5,00 | 2,04 | 1,50 0,61] 250 0,50 0,75 | 6,00 0,20 2,29 2,60
20| 3,00 | 3,00|0,50]|5,00{ 1,41 150 0,42 | 3,00| 0,50 0,75 | 6,00 0,20 1,59 1,80
22 | 3,30 | 3,00 | 0,50 | 5,50 | 1,56 | 1,65 | 0,47 | 3,00 | 0,50 | 0,83 | 6,60 0,20 1,75 | 1,98
251 3,75 13,00|050]625(1,77 | 1,88] 0,53 | 3,00 | 0,50| 0,94 | 7,50 0,20 1,99 2,25
28 | 420 |13,00(0,50]700](1,98|210] 0,59 3,00| 0,50]| 1,05} 8,40 0,20 2,23 2,53
30 | 4,50 | 3,00 0,50 7,502,112 |2,25]| 0,64 | 3,000,501 1,13 9,00 2,71
32| 4,80 | 3,00 0,50 | 8,00|226| 240 0,68] 3,00| 0,50]| 1,20 | 9,60 2,89
(‘#‘
i
b .
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Klartechnische Bemessung fir die Ausfuhrung:

1 Schlammspeicher / Puffer, 1 SBR als 2 Halb- oder 1 Vollkreis

_——
o, fUr Ba'ate\,amk/

_ Sschl'amm- Puffer _ g %ﬁynd

- 5 T peicher 5 f E E
= 2| § @ | E| % 2 min. | max.

5 Q S c c ] s > n c °

P £z ¢ B, |E|z |5 |88 3B

sl el 2| 3| 2| 3|2|leg|2|e|=s3] =5

S |8 |a |2 |2 |2 |2R|8|a8|3 |58 sc

EW d1 Vss hss Vp1 hp d2 Vp2 Vm BR hBB,min hBB,max

[m3d]| [m] [m3] | [m] [ [m3] ] [m] | [m] [m] | [m?] |[kg/(m3xd)]| [m] [m]
4 1 060 |100f100]1,00|1,27]0,30|0,38]1,00|1,00] 0,15 | 1,20 0,20 1,43 1,62
4 |1 060 |150}|100] 1,00(0,57]0,30|0,17] 1,50 1,00] 0,15 | 1,20 0,20 0,92 1,00
4 | 060|200} 1,001 1,00|0,32|0,30| 0,10 2,00{ 1,00 [ 0,15 ] 1,20 0,20 0,95 1,00
4 |1 060 |220{1,00| 1,00 0,26 0,30 | 0,082,201} 1,00] 0,15{ 1,20 0,20 0,96 1,00
4 1060 |250{1,00] 1,00 0,20 0,30 0,06]250]( 1,00] 0,15 | 1,20 0,20 0,97 1,00
6 0,90 | 1,50 1,00 1,50|0,85]0,45| 0,25} 1,50 | 1,00] 0,23 | 1,80 0,20 0,95 1,08
6 | 090 | 200|100 150 0,48 0,45 0,141 2,00 1,00] 0,23 | 1,80 0,20 0,93 1,00
6 0,90 | 220| 1,00 150[ 0,39 0,45] 0,12 2,20 | 1,00 | 0,23 | 1,80 0,20 0,94 1,00
6 | 090 | 250|100 150 0,31]0,45[0,09]250( 1,00] 0,23 | 1,80 0,20 0,95 1,00
8 1,20 { 1,50 1,00 | 2,00 1,13 0,60 0,34 | 1,50 | 1,00 | 0,30 | 2,40 0,20 1,27 1,44
8 1,20 | 2,00 1,00 | 2,00 | 0,64 | 0,60 | 0,19 | 2,00 | 1,00 | 0,30 | 2,40 0,20 0,90 1,00
8 1,20 | 2,201 1,00 | 2,00 0,53 ] 0,60 0,16 { 2,20 | 1,00 | 0,30 | 2,40 0,20 0,92 1,00
8 1,20 | 2,50 1,00 2,00 | 0,41 0,60 | 0,12} 2,50 | 1,00 | 0,30 | 2,40 0,20 0,94 1,00
10| 1,50 | 1,50 | 1,00 2,50 | 1,41]0,75[0,42] 1,50 1,00 | 0,38 | 3,00 0,20 1,59 1,80
10| 1,50 | 2,00 | 1,00] 2,50 0,80] 0,75 0,24 ] 2,00 1,00 ] 0,38 | 3,00 0,20 0,90 1,01
12| 1,80 [ 2,00 { 1,00 3,00 | 0,95 0,90 | 0,29 | 2,00 | 1,00 | 0,45 | 3,60 0,20 1,07 1,22
121 1,80 | 220} 1,00] 3,00 0,79] 0,90 0,24 2,20 | 1,00] 0,45 | 3,60 0,20 0,89 1,01
121 1,80 | 2504 1,00| 3,00 0,61]0,90| 0,18} 250 1,00] 0,45 | 3,60 0,20 0,91 1,00
16| 2,40 | 2,00 1,00 4,00 1,27} 1,20 0,38 | 2,00 | 1,00 | 0,60 | 4,80 0,20 1,43 1,62
16 | 2,40 | 2,20 | 1,00 4,00 | 1,05 1,20 ] 0,32 | 2,20 | 1,00 | 0,60 | 4,80 0,20 1,18 1,34
16| 2,40 | 2,50 | 1,00 | 400| 0,81 | 1,20] 0,24 | 2,50 | 1,00 } 0,60 | 4,80 0,20 0,92 1,04
20| 3,00 | 2,00}1,00| 5,00] 1,59| 1,50 0,48 | 2,00 1,00} 0,75 | 6,00 0,20 1,79 2,03
20| 3,00 | 2,20 | 1,00} 5,00 1,32 | 1,50] 0,39 | 2,20 | 1,00 | 0,75 | 6,00 0,20 1,48 1,68
20 | 3,00 [ 2,50 1,00} 5,00 1,02] 1,50] 0,31 2,50 | 1,00 | 0,75 | 6,00 0,20 1,15 1,30
221 3,30 | 2,00 1,00| 550 1,75| 1,65 0,53 ] 2,00 1,00 0,83 | 6,60 0,20 1,97 2,23
22| 3,30 | 2,20 1,00| 550 1,45| 1,65 0,43]2,20| 1,00| 0,83 | 6,60 0,20 1,63 1,84
221 3,30 | 250]1,00| 550 1,12 | 1,65 0,34 2,50 1,00} 0,83 | 6,60 0,20 1,26 1,43
22| 3,30 { 3,00 1,00| 550 0,78 1,65| 0,23 ] 3,00} 1,00 | 0,83 | 6,60 0,20 0,88 1,00
25| 3,75 [ 220] 1,00 6,25| 1,64 | 1,88 0,49 2,20 | 1,00 ] 0,94 | 7,50 0,20 1,85 2,10
25| 3,75 1250 1,00|6,25]|1,27 | 1,88 0,38| 250 1,00 0,94 | 7,50 0,20 1,43 1,62
25| 3,75 | 3,00/1,00|6,25]0,88| 1,88 0,27 | 3,00 | 1,00 | 0,94 | 7,50 0,20 0,99 1,13
28 | 420 |1 220|1,00|7,00]|184|210] 0,552,220 1,00| 1,05 | 8,40 0,20 2,07 2,35
28| 420 | 250 1,00 7,00] 1,432,101 0,43]2,50 | 1,00| 1,05 8,40 0,20 1,60 1,82
28 | 4,20 { 3,00 1,00|7,00] 0,99 2,10} 0,30 3,00 1,00 | 1,05 | 8,40 0,20 1,11 1,26
30| 450 | 220{1,00] 750197 ]225(059]220]1,00] 1,13 9,00 0,20 2,22 2,52
30| 450 | 250 1,00]750]|153|225]0,46}250] 1,00] 1,13 | 9,00 0,20 1,72 1,95
30| 450 |300(1,00]750|1,06]225|0,32]| 3,00/ 1,00]| 1,13 [ 9,00 0,20 1,19 1,35
32 480 |220|1,00]8,00|210]| 2,40| 0,63 ] 2,20 1,00] 1,20 | 9,60 0,20 2,37 2,68
32] 480 |250|1,00]|8,00]| 163|240 0,49]| 250 1,00]| 1,20 | 9,60 0,20 1,83 2,08
32| 480 |3,00| 1,008,000/ 1,13 | 2,40 0,34 | 3,00 | 1,00 | 1,20 [ 9,60 0,20 1,27 1,44
35| 525 |250}1,00]8,75]1,78 | 2,63 | 0,53]2,50{ 1,00 1,31 {10,50 0,20 2,01 2,27
35] 525 1300|1,00]| 8,751,241 2,63} 0,37 3,00f 1,00} 1,31 [10,50 0,20 1,39 1,58
38| 5,70 {250 1,009,550 194|285 0,58]250]| 1,00] 1,43 [11,40 0,20 2,18 2,47
38| 5,70 1] 3,00f1,00]950(1,34]|285( 0,40 3,00| 1,00 | 1,43 11,40 0,20 1,51 1,71
40 | 6,00 | 3,00 | 1,00 |10,00f 1,41 | 3,00 | 0,42 | 3,00 | 1,00 | 1,50 { 12,00 0,20 1,59 1,80
42 | 6,30 | 3,00 | 1,00 |10,50| 1,49 | 3,15| 0,45 3,00 | 1,00 | 1,58 [ 12,60 0,20 1,67 1,89
45| 6,75 | 3,00 | 1,00 |11,25| 1,59 | 3,38 | 0,48 | 3,00 | 1,00 | 1,69 | 13,50 0,20 1,79 2,03
48 | 7,20 | 3,00 | 1,00 }12,00{ 1,70 | 3,60 | 0,51 | 3,00 | 1,00 | 1,80 | 14,40 0,20 1,91 2,16
50| 7,50 | 3,00 | 1,00 |12,50{ 1,77 | 3,75 | 0,53 | 3,00 | 1,00 | 1,88 | 15,00 0,20 1,99 2,25
53] 7,95 | 3,00 1,00 13,25 1,87 | 3,98 0,56 | 3,00| 1,00 | 1,99 | 15,90 0,20 2,11 2,39

Seite 2

vom 02 /L/z arz 20N



Klartechnische Bemessung fur die Ausfihrung:

2 Schlammspeicher / Puffer, 2 SBR als Vollkreis

Schlamm- Puffer s o Wasserstand

@ 5 o speicher 5 3 E 5
3 A ‘g A c 3 a min. | max.

5 Q i c c o = 2 n c °

Nl E| 2| ¢ 2 E| 2| 3|28 ¢=2

s |e|=|5|2|3|2|e|€|2 |25 £5

cld|&|s|g|s|2 13 |&8|2|58 =&

EW d1 Vss hss Vp1 hp d2 sz Vm BR hBB,m!n hBB,max
[m¥d]| [m] [m3] | [m] | [m3]| [m] [ [m] [m3] | [m?] | [kg/(m3xd)]| [m] [m]
8 | 1,20 | 1,00 2,00 | 2,00 [ 1,27 | 0,60 | 0,38 | 1,00 | 2,00 | 0,30 | 2,40 0,20 1,43 1,62
8 1,20 | 1,50 | 2,00 | 2,00 | 0,57 | 0,60 | 0,17 | 1,50 | 2,00 | 0,30 | 2,40 0,20 0,92 1,00
10| 1,50 { 1,50 | 2,00 [ 2,50 ] 0,71 | 0,75 [ 0,21 | 1,50 | 2,00 | 0,38 | 3,00 0,20 0,89 1,00
12| 1,80 | 1,50 ] 2,00 | 3,00 | 0,85 0,90 [ 0,25 | 1,50 | 2,00 | 0,45 | 3,60 0,20 0,95 1,08
12| 1,80 | 2,00 2,00} 3,00 0,48 [ 0,90 | 0,14 { 2,00 { 2,00 | 0,45 | 3,60 0,20 0,93 1,00
16 | 2,40 | 1,50 | 2,00 | 4,00 | 1,13 ] 1,20 0,34 | 1,50 | 2,00 | 0,60 | 4,80 0,20 1,27 1,44
16| 2,40 | 2,00 | 2,00 | 4,00 | 0,64 | 1,20 | 0,19 ] 2,00 [ 2,00 | 0,60 | 4,80 0,20 0,90 1,00
20| 3,00 | 1,50 ] 2,00 [ 5,00 | 1,41} 1,50 | 0,42 | 1,50 | 2,00 | 0,75 | 6,00 0,20 1,59 1,80
20 | 3,00 | 2,00 | 2,00 { 5,00 0,80 | 1,50 | 0,24 | 2,00 | 2,00 | 0,75 | 6,00 0,20 0,90 1,01
20 | 3,00 | 2,20 | 2,00 | 5,00 ] 0,66 | 1,50 | 0,20 | 2,20 | 2,00 { 0,75 | 6,00 0,20 0,90 1,00
22 | 3,30 [ 2,00 | 2,00 | 5,50 ]| 0,88 ] 1,65 0,26 | 2,00 | 2,00 | 0,83 | 6,60 0,20 0,98 1,12
22| 3,30 | 2,20 | 2,00 | 5,50 | 0,72 | 1,65] 0,22 | 2,20 | 2,00 | 0,83 | 6,60 0,20 0,89 1,00
251 3,75 [ 2,00 2,00|6,25|0,99] 1,88 | 0,30 [ 2,00 | 2,00 | 0,94 | 7,50 0,20 1,12 1,27
25| 3,75 ]1220]|200]6,25]0,82|1,88|0,25]2,20| 2,00( 0,94 | 7,50 0,20 0,92 1,05
28 | 420 | 200] 200} 700 1,11] 2,10 0,33 | 2,00 2,00 | 1,05 | 8,40 0,20 1,25 1,42
28 | 4,20 | 2,20 2,00 7,00 | 0,92 | 2,10 | 0,28 | 2,20 | 2,00 | 1,05 | 8,40 0,20 1,04 1,17
30| 4,50 | 2,00 2,00 750 1,19 {2,25| 0,36 | 2,00 | 2,00 | 1,13 | 9,00 0,20 1,34 1,52
30| 4,50 | 220)200]750|0,99|225]|0,30]|2,20] 2,00] 1,13 | 9,00 0,20 1,11 1,26
32| 480 | 200]| 200|800 127|240 0,38]2,00]| 2,00/ 1,20 | 9,60 0,20 1,43 1,62
32| 480 ] 220]2,00]|800| 105|240 0,322,220 2,00]| 1,20 | 9,60 0,20 1,18 1,34
35| 5,25 1 2,00]200]875]|1,39|2,63]|0,42]| 2,00/ 2,00]| 1,31]10,50 0,20 1,57 1,78
35| 525 ]220]200|875|1,15[2,63]0,35|2,20/ 2,00} 1,31 /10,50 0,20 1,29 1,47
351 525 ]1250]200(875|089|263]|0,27|250](200]| 1,31]10,50 0,20 1,00 1,14
38| 5,70 { 2,00 | 2,009,501} 151285045 200] 2,00 1,43 11,40 0,20 1,70 1,93
38| 5,70 { 2,20 ] 2,00{9,50}|1,25]2,85] 0,37 [ 2,20 | 2,00 | 1,43 |11,40 0,20 1,41 1,59
38| 570 | 250]2,00(9,50(097|285]0,29 250|200/ 1,43 11,40 0,20 1,09 1,23
40 | 6,00 | 2,00 | 2,00 [10,00] 1,59 | 3,00 | 0,48 | 2,00 | 2,00 | 1,50 | 12,00 0,20 1,79 2,03
40 [ 6,00 | 2,20 | 2,00 ]10,00] 1,32 | 3,00 | 0,39 | 2,20 | 2,00 | 1,50 | 12,00 0,20 1,48 1,68
40 | 6,00 | 2,50 | 2,00 |10,00| 1,02 | 3,00 | 0,31 | 2,50 | 2,00 | 1,50 | 12,00 0,20 1,15 1,30
42 | 6,30 | 2,00 | 2,00 {10,50| 1,67 | 3,15 0,50 | 2,00 | 2,00 | 1,58 | 12,60 0,20 1,88 2,13
42 | 6,30 | 2,20 ] 2,00 {10,50{ 1,38 | 3,15 | 0,41 | 2,20 | 2,00 | 1,58 | 12,60 0,20 1,55 1,76
42 | 6,30 | 2,50 | 2,00 [10,50] 1,07 | 3,15[ 0,32 | 2,50 | 2,00 | 1,58 | 12,60 0,20 1,20 1,36
45| 6,75 |1 2,00 | 2,00 {11,25] 1,79 | 3,38 | 0,54 | 2,00 | 2,00 | 1,69 | 13,50 0,20 2,01 2,28
451 6,75 [ 2,20 | 2,00 |11,25]| 1,48 | 3,38 | 0,44 | 2,20 | 2,00 | 1,69 | 13,50 0,20 1,66 1,89
45| 6,75 [ 2,50 | 2,00 |11,25} 1,15 | 3,38 | 0,34 | 2,50 | 2,00 | 1,69 | 13,50 0,20 1,29 1,46
48 [ 7,20 | 2,00 ] 2,00 12,00 1,91 | 3,60 | 0,57 | 2,00 | 2,00 | 1,80 [ 14,40 0,20 2,15 2,44
48 | 7,20 | 2,20 | 2,00 |12,00] 1,58 | 3,60 | 0,47 | 2,20 | 2,00 | 1,80 | 14,40 0,20 1,78 2,01
48 | 7,20 | 2,50 ] 2,00 |12,00] 1,22 | 3,60 | 0,37 | 2,50 | 2,00 | 1,80 [ 14,40 0,20 1,38 1,56
50| 7,50 | 2,00 ] 2,00 ]12,50] 1,99 | 3,75 | 0,60 | 2,00 | 2,00 | 1,88 | 15,00 0,20 2,24 2,54
50 | 7,50 | 2,20 | 2,00 {12,50] 1,64 | 3,75 | 0,49 | 2,20 | 2,00 | 1,88 | 15,00 0,20 1,85 2,10
50| 7,50 | 2,50 | 2,00 |12,50] 1,27 | 3,75 0,38 | 2,50 | 2,00 | 1,88 | 15,00 0,20 1,43 1,62
50| 7,50 | 3,00 | 2,00]12,50| 0,88 | 3,75 | 0,27 | 3,00 | 2,00 | 1,88 | 15,00 0,20 0,99 1,13
53 | 7,95 | 2,00 ] 2,00 |13,25| 2,11 | 3,98 | 0,63 | 2,00 | 2,00 | 1,99 [ 15,90 0,20 2,37 2,69
53] 7,95 | 220} 2,00]13,25| 1,74 | 3,98 [ 0,52 | 2,20 | 2,00 | 1,99 [ 15,90 0,20 1,96 2,22
531 7,95 | 2,50 | 2,00 |13,25| 1,35 | 3,98 | 0,40 | 2,50 | 2,00 | 1,99 [ 15,90 0,20 1,52 1,72
53 | 7,95 | 3,00 ;251,0,94 | 3,98 | 0,28 [ 3,00 | 2,00 | 1,99 | 15,90 0,20 1,05 1,19
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Klartechnische Bemessung fur die Ausfihrung:

1 Schlammspeicher / Puffer, 2 SBR als Vollkreis

Schlamm- Puffer S o Wasserstand

- 5 | T | seeicher 5 | 3 | E 5
E 2 < a c S a min. | max.

=] o = c c o i > " < ?

SERERE : £z 5|88 3¢

- (a] m > T > T o o g | 2> =0
EW d1 Vss hss vp1 hp d2 sz Vm BH hBB,min hBB,max
[m¥d]| [m] [m3] | [m] | [m%] | [m] | [m] [m?] | [m?] | [kg/(m*xd)]| [m] [m]
41060 ] 1,00/ 1,00| 1,00 1,27 |0,30] 0,38 | 1,00 [ 2,00 | 0,15 | 1,20 0,20 0,90 1,00
4 1060|120 1,00]1,00[{0,88]|0,30]0,27 | 1,00 | 2,00 { 0,15] 1,20 0,20 0,90 1,00
4 | 060 |150|1,00]| 1,00 0,57|0,30] 0,17 ] 1,00| 2,00 | 0,15 | 1,20 0,20 0,90 1,00
4 1060])120[1,00f{1,00[{0,88]|0,30]0,27] 1,20 2,00} 0,15 1,20 0,20 0,93 1,00
4 1060 )150](1,00f1,00(0,57]|0,30]0,17] 1,20 | 2,00 0,15 1,20 0,20 0,93 1,00
4 |1 060 |150f1,00]1,00]0,57{0,30|0,17{ 1,50 | 2,00 0,15 1,20 0,20 0,96 1,00
8 | 1,20 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 2,55 0,60 | 0,76 | 1,00 | 2,00 | 0,30 | 2,40 0,20 1,43 1,62
8 | 1,20 | 1,20 [ 1,00| 2,00{ 1,77 0,60 0,53 | 1,00 | 2,00 [ 0,30 | 2,40 0,20 1,43 1,62
8 | 1,20 | 1,50 [ 1,00} 2,00 | 1,13 | 0,60 | 0,34 | 1,00 { 2,00 | 0,30 | 2,40 0,20 1,43 1,62
8 | 1,20 | 1,20 1,00{ 2,00 1,77 | 0,60 0,53 | 1,20 [ 2,00 [ 0,30 | 2,40 0,20 0,99 1,13
8 | 1,20 | 1,50 [ 1,00 | 2,00 | 1,13 | 0,60 | 0,34 | 1,20 | 2,00 | 0,30 | 2,40 0,20 0,99 1,13
8 | 1,20 | 1,50 [ 1,00| 2,00 1,13 | 0,60 0,34 | 1,50 [ 2,00 | 0,30 | 2,40 0,20 0,92 1,00
121 1,80 | 1,50 [ 1,00 [ 3,00 | 1,70 0,90 | 0,51 | 1,50 | 2,00 { 0,45 | 3,60 0,20 0,95 1,08
16 | 2,40 | 1,50 [ 1,00 [ 400 | 2,26 | 1,20 | 0,68 | 1,50 | 2,00 | 0,60 | 4,80 0,20 1,27 1,44
20 3,00 | 1,50 1,00 | 5,00 2,83} 1,50} 0,85 | 1,50 | 2,00 | 0,75 | 6,00 0,20 1,59 1,80
20| 3,00 | 2,00 1,00 | 5,00 1,59 1,50 | 0,48 | 2,00 | 2,00 | 0,75 | 6,00 0,20 0,90 1,01
22| 330 200|100} 550{1,75]1,65] 0,53 2,00 2,00 0,83 | 6,60 0,20 0,98 1,12
25| 3,75 |1,50| 1,00 6,25 | 3,54 | 1,88 1,06 | 1,50 | 2,00 | 0,94 | 7,50 0,20 1,99 2,25
25| 3,75 1200] 1,00]|6,25]| 199 1,88] 0,60 2,00 | 2,00 | 0,94 | 7,50 0,20 1,12 1,27
28 420 | 1,50 [1,00{ 7,00{3,96|2,10] 1,19 | 1,50 [ 2,00 | 1,05 | 8,40 0,20 2,23 2,53
281 4,20 | 2,00 | 1,00 [ 7,00 2,23 | 2,10 ] 0,67 | 2,00 | 2,00 [ 1,05 | 8,40 0,20 1,25 1,42
30| 450 | 2,00 | 1,00 7,50 2,39]|2,25] 0,72 2,00 | 2,00 [ 1,13 | 9,00 0,20 1,34 1,52
30| 450 | 220 1,00|750](1,97]225]0,59] 2,20 2,00 1,13} 9,00 0,20 1,11 1,26
32| 4,80 | 2,00 1,00} 8,00 255|240 0,76 | 2,00 | 2,00 [ 1,20 | 9,60 0,20 1,43 1,62
32| 480 | 220| 1,00} 8,00] 2,10 | 2,40 0,63} 2,20 | 2,00 | 1,20 | 9,60 0,20 1,18 1,34
35| 525 |200]| 1,00|8,75|2,79| 2,63] 0,84} 2,00 2,00 1,31 10,50 0,20 1,57 1,78
35| 525 | 220|100} 8,75|2,30]|263]0,69]220]| 2,00/ 1,31]10,50 0,20 1,29 1,47
38| 570 | 2,00 1,00 9,50 | 3,02 2,85] 0,91 | 2,00 2,00 | 1,43 11,40 0,20 1,70 1,93
38| 5,70 | 2,20 [ 1,00 [ 9,50 [ 2,50 { 2,85 | 0,75 | 2,20 [ 2,00 | 1,43 [11,40 0,20 1,41 1,59
38 5,70 | 250 [ 1,00{9,50|1,94|285| 0,58 2,50 | 2,00 1,43 [11,40 0,20 1,09 1,23
40 | 6,00 | 2,00 | 1,00 | 10,00 3,18 | 3,00 | 0,95 | 2,00 | 2,00 | 1,50 [12,00 0,20 1,79 2,03
40 | 6,00 | 2,20 | 1,00 [10,00{ 2,63 | 3,00 | 0,79 | 2,20 { 2,00 | 1,50 [12,00 0,20 1,48 1,68
40 | 6,00 | 2,50 { 1,00 [10,00| 2,04 | 3,00 | 0,61 | 2,50 [ 2,00 | 1,50 {12,00 0,20 1,15 1,30
421 6,30 | 2,20 | 1,00 [10,50{ 2,76 | 3,15 ] 0,83 | 2,20 [ 2,00 | 1,58 {12,60 0,20 1,55 1,76
42 | 6,30 | 2,50 { 1,00 [10,50] 2,14 | 3,15 | 0,64 | 2,50 | 2,00 | 1,58 [ 12,60 0,20 1,20 1,36
451 6,75 | 2,20 [ 1,00 {11,25[ 2,96 | 3,38 | 0,89 [ 2,20 | 2,00 | 1,69 | 13,50 0,20 1,66 1,89
451 6,75 | 2,50 | 1,00 [11,25{ 2,29 | 3,38 | 0,69 [ 2,50 [ 2,00 | 1,69 {13,50 0,20 1,29 1,46
48 | 7,20 | 2,50 | 1,00 [12,00f 2,44 | 3,60 | 0,73 | 2,50 [ 2,00 | 1,80 | 14,40 0,20 1,38 1,56
50| 7,50 | 2,50 | 1,00 [12,50] 2,55 | 3,75 | 0,76 | 2,50 | 2,00 | 1,88 | 15,00 0,20 1,43 1,62
53| 7,95 | 250 | 1,00 |13, 25 270 | 3,98|0,81(250]200] 1,99 ]15,90 0,20 1,52 1,72
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Klartechnische Bemessung fir die Ausfuhrung:

2 Schlammspeicher / Puffer, 2 SBR als Halb- und Vollkreis

Schlamm- Puffer S o Wasserstand

@ 5 E speicher 5 E g .'.:=2
E a € a2 € S @ min. max.

'S o et c c Q - > »w c '5

5 E| 28 2 E| 23|88 g2

& e s 3 3 2 e g & § 3 f-'g =

gl18]2|8 S|le|d 8|2 |58 =&

EW d1 Vss Vp1 hp d2 Vp2 vm BR hBB,mln hBB.max

[m¥d]| [m] [m3] [m3] | [m] | [m] [m3] | [m?] | [kg/(m3xd)]| [m] [m]
4 |1 060 1,00 15 0,300,251 1,00| 15 [ 0,15 1,20 0,20 0,95 1,08
8 | 1,20 | 1,00| 1,5 0,60 0,51]1,00{ 1,5 | 0,30 | 2,40 0,20 1,91 2,16
10| 1,50 | 1,00 | 1,5 0,75]1064]1,00] 1,5 | 0,38 3,00 0,20 2,39 2,71
121 1,80 | 1,00 1,5 0,901]0,76{1,00| 15 [ 0,45 3,60 0,20 2,86 3,25
121 180 | 1,50 1,5 0,90]034]150| 15 | 0,45 3,60 0,20 1,27 1,44
16| 240 | 1,50 1,5 12010451150 | 1,5 | 0,60 | 4,80 0,20 1,70 1,92
20| 3,00 | 1,50] 1,5 1,50 1 0,571 1,50 ] 1,5 | 0,75 | 6,00 0,20 2,12 2,41
20| 3,00 | 2,00| 1,5 1,501 0,32]2,00]| 1,5 | 0,75 6,00 0,20 1,19 1,35
20| 3,00 | 220 1,5 1,501 0,26 [ 2,20| 1,5 | 0,75 | 6,00 0,20 0,99 1,12
22| 3,30 | 150 1,5 1651062 150 1,5 | 0,83 ] 6,60 0,20 2,33 2,65
22 | 3,30 [ 200 1,5 1651035200 1,5 ] 0,83 | 6,60 0,20 1,31 1,49
22| 3,30 | 220 1,5 1,6510,29 1220 1,5 | 0,83 | 6,60 0,20 1,09 1,23
25 3,75 |1150| 1,5 1,88 10,711 150 1,5 | 0,94 | 7,50 0,20 2,65 3,01
25 3,75 1200 1,5 1,88 10,40 2,00 1,5 10,94 ] 7,50 0,20 1,49 1,69
251 3,75 1220 1,5 1,881 0,33 [ 220 1,5 | 0,94 | 7,50 0,20 1,23 1,40
28 | 420 | 150 1,5 2,101 0,79{150] 1,5 | 1,05 8,40 0,20 2,97 3,37
28| 420 | 200] 1,5 2101 0,45]2,00] 1,56 [ 1,05 8,40 0,20 1,67 1,89
28 | 420 | 220 | 1,5 21010371 220]| 1,5 | 1,05] 8,40 0,20 1,38 1,57
30| 450 | 200 1,5 2,2510,481200]| 1,5 [ 1,13 ] 9,00 0,20 1,79 2,03
30| 450 [ 220] 1,5 22510391220 1,5 | 1,13 ] 9,00 0,20 1,48 1,68
32| 480 | 200 1,5 2,401 0,511200]| 1,5 | 1,20 | 9,60 0,20 1,91 2,16
32| 480 ]220]| 1,5 240]042]220| 1,5 | 1,20 9,60 0,20 1,58 1,79
35| 525 1200} 1,5 263] 05 |200]| 1,5 | 1,31 110,50 0,20 2,09 2,37
35| 525 ]220]| 1,5 263|046 220] 1,5 | 1,31 [10,50 0,20 1,73 1,96
38| 570 1200 1,5 2851060200 1,5 | 1,43]11,40 0,20 2,27 2,57
38| 570 [ 220 1,5 2851050220 1,5 ] 1,43]11,40 0,20 1,87 2,12
38| 570 | 250 1,5 2,851039}250| 1,56 | 1,43[11,40 0,20 1,45 1,65
40 | 6,00 | 2,00 1,5 3,00 064]200] 1,5 ] 1,50]12,00 0,20 2,39 2,71
40 | 6,00 | 220 1,5 3,001 0,53 220§ 1,5 | 1,50]12,00 0,20 1,97 2,24
40| 6,00 | 250 1,5 3,00 0411250} 1,5 | 1,50]12,00 0,20 1,53 1,73
42 | 6,30 | 2,00 | 1,5 3,151 0,67 ] 2,00} 1,5 | 1,58 12,60 0,20 2,51 2,84
42 1 6,30 | 220 1,5 3,151055]220| 1,5 | 1,58 |12,60 0,20 2,07 2,35
421 6,30 | 250 1,5 3,151043]|250| 1,5 | 1,58 |12,60 0,20 1,60 1,82
45| 6,75 | 2,00 1,5 3,381 0,721200]| 1,5 | 1,69 13,50 0,20 2,69 3,04
45 6,75 | 220 | 1,5 3,38 [0,591220]| 1,5 | 1,69[13,50 0,20 2,22 2,52
451 6,75 | 250 1,5 3,381 0,46 |250| 1,5 | 1,69 13,50 0,20 1,72 1,95
48 | 7,20 | 2,00 1,5 3,60 0,76 | 2,00 | 1,5 | 1,80 |14,40 0,20 2,86 3,25
48 | 7,20 | 220 1,5 3,60 0,63|220]| 1,5 | 1,80 |14,40 0,20 2,37 2,68
48 |1 7,20 | 250 1,5 3,60[049]1250( 1,5 | 1,80 ]14,40 0,20 1,83 2,08
50| 7,50 | 2,00 1,5 3,751 0,80]|200] 1,5 | 1,88 ]15,00 0,20 2,98 3,38
50 750 | 220 1,5 3,751 066|220 1,5 | 1,88 [15,00 0,20 2,47 2,80
50| 7,50 | 250 1,5 3,75]10,51]250]| 1,5 | 1,88 15,00 0,20 1,91 2,16
53] 795 [220] 1,5 3,981 0,70 220 1,5 | 1,99 |15,90 0,20 2,61 2,96
53] 795 [250] 1,5 3,981 0,541250| 1,5 | 1,99 [15,90 0,20 2,02 2,29
531 7,95 | 300/ 1,5 1,5 11,99 (15,90 0,20 1,41 1,59

1,398 | 0,37 | 3,00
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Klartechnische Bemessung far die Ausfihrung:

2 Schlammspeicher/Puffer, 1 SBR als Halbkreis

Schlamm- Puffer g o Wasserstand
e | & | § | seicher 5 | 5 | E 5
2 g € § E | 5 8 min. | max.
5| E|2| ¢ : E|s| 3|88 22
S8 |E|3|2|3|8g|c|E |2 |23 £5
S|l 8|a |2 |2 |2 |2 |8|a| 2|53 Ec
EW d1 Vss hss vp1 hp dz sz Vm BR hBB,mln hBB,max
[m¥d]| [m] [m3] | [m] | [m3 | [m] | [m] [m?] | [m?] | [kg/(mxd)]| [m] [m]
4 1060 12| 15 {1,00]059]0,30(0,18| 1,20| 0,5 | 0,15 1,20 0,20 1,99 2,25
4 |060) 15| 1,5 {1,00]038]|0,30{0,11|1,20{ 0,5 | 0,15] 1,20 0,20 1,99 2,25
4 | 0,60 1,5 15 11,00f/0,38{0,30] 0,11}1,50| 0,5 | 0,15] 1,20 0,20 1,27 1,44
4 |1 0,60 [ 2,0 1,5 [1,00]0,21[0,30]0,06|200(f 05 | 0,15} 1,20 0,20 0,90 1,00
6 | 0,90 1,2 15 [150]0,88|045] 027|150 0,5 | 0,23} 1,80 0,20 1,91 2,16
6 | 0,90 1,5 15 1150]057(045]0,17|1,50| 0,5 | 0,23 | 1,80 0,20 1,91 2,16
6 | 0,90 1,8 15 1150]039(045]0,12]1,80| 0,5 | 0,23 | 1,80 0,20 1,33 1,50
6 | 0,90 | 2,0 15 1150(0,32|0,45)0,10|2,00] 0,5 | 0,23 | 1,80 0,20 1,07 1,22
8 1,20 1,5 1,5 1 2,00]0,75|0,60] 0,23|1,50] 0,5 | 0,30 | 2,40 0,20 2,55 2,89
8 1,20 1,8 1,5 12,00{0,52|060) 0,16} 1,80| 0,5 | 0,30 | 2,40 0,20 1,77 2,00
8 1,20 | 2,0 1,56 12,00 0,42|060]0,13}200(| 0,5 | 0,30 ] 2,40 0,20 1,43 1,62
8 | 1,20 | 22 | 1,5 [2,00]0,35]| 0,60} 0,11 {2,20| 0,5 | 0,30 | 2,40 0,20 1,18 1,34
10| 150 | 18] 15 [250]0,65}0,75|0,20{ 1,80| 0,5 | 0,38 | 3,00 0,20 2,21 2,51
10| 1,50 | 2,0 1,5 1250]053(0,75]0,16 (200 0,5 | 0,38 ] 3,00 0,20 1,79 2,03
10| 1,50 | 2,2 15 [250]04410,75] 0,132,220 0,5 | 0,38 ] 3,00 0,20 1,48 1,68
12180 | 18| 15 {3,00]0,79]|0,90}{0,24[1,80]| 0,5 | 0,45 3,60 0,20 2,65 3,01
12180 | 20| 1,5 [3,00]0,64| 0,90{0,19{2,00}| 0,5 | 0,45] 3,60 0,20 2,15 2,44
12| 180 | 22 | 1,5 [3,00]0,53|0,9 [0,16{220| 0,5 | 0,45 ] 3,60 0,20 1,78 2,01
12| 180 1] 25| 1,5 [3,00]0,41|090(0,12{250]| 0,5 | 0,45 3,60 0,20 1,38 1,56
16 | 2,40 | 2,0 1,5 14,00(0,85(1,20] 0,25}2,00| 0,5 | 0,60 | 4,80 0,20 2,86 3,25
16| 2,40 | 2,2 1,5 [ 4,001 0,70|1,20] 0,21 {2,20] 0,5 [ 0,60 | 4,80 0,20 2,37 2,68
16| 2,40 | 25 1,5 [ 400 0,54 1,20] 0,16 { 2,50 | 0,5 [ 0,60 | 4,80 0,20 1,83 2,08
20| 3,00 [ 22 | 15 | 500(0,88]|150]| 0,26 220 0,5 ]0,75| 6,00 0,20 2,96 3,35
20| 3,00 [ 2,5 1,5 | 5,00 0,68| 150] 0,20|250]| 0,5 [ 0,75 | 6,00 0,20 2,29 2,60
221330 | 22 ] 15 |550([096]165]| 029|220 0,5 ]0,83]86,60 0,20 3,26 3,69
22| 330 | 25 1,5 1550]0,75(165]0,22|250] 0,5 (0,83 6,60 0,20 2,52 2,86
22|33 |30 ] 15 |550|052]165]|0,16{3,00| 0,5 ] 0,83 6,60 0,20 1,75 1,98
25| 375 22| 15 |6,25[1,10]1,88|0,33[2,20| 0,5 | 0,94 [ 7,50 0,20 3,70 4,19
25| 375 25| 15 |6,25{0,85]1,88[0,25[250| 0,5 | 0,94 7,50 0,20 2,86 3,25
25| 37530 ] 15 |6,25{059]1,88]| 0,18 3,00 0,5 | 0,94 7,50 0,20 1,99 2,25
28| 420 22 | 15 | 700{1,23]2,10{0,37[2,20| 0,5 | 1,05 8,40 0,20 4,14 4,70
28| 420 25 ] 15 |7,00{095]|210]0,29|250| 0,5 | 1,05] 8,40 0,20 3,21 3,64
28| 420 | 30| 15 |700{066]210| 0,20 3,00 0,5 ] 1,05 8,40 0,20 2,23 2,563
30| 450 | 2,5 15 (750]1,02(1225]0,31(250] 0,5 [ 1,13 ] 9,00 0,20 3,44 3,90
30| 450 | 3,0 15 1750]0,71[225]0,21|300]| 05 [ 1,13 ] 9,00 0,20 2,39 2,71
32| 480 | 25 ] 15 |8,00([1,09]240]0,33[250}| 0,5 ] 1,20 9,60 0,20 3,67 4,16
32| 480 | 30 ] 15 1800([0,75]|240]|0,23[3,00f 0,5 ] 1,20 9,60 0,20 2,55 2,89
35| 525 | 3,0 1,5 18,75]0,83|263]|0,25]|300)| 05 | 1,31[10,50 0,20 2,79 3,16
381 5,70 | 3,0 1,5 1950]091]285]|027|300] 05| 1,43[11,40 0,20 3,02 3,43
40| 6,00 | 3,0 1,5 110,00 0,94 | 3,00 | 0,28 | 3,00 0,5 | 1,50 [12,00 0,20 3,18 3,61
421630 | 30| 1,5 [10,50{ 0,99 | 3,15[ 0,30 | 3,00 | 0,5 | 1,58 |12,60 0,20 3,34 3,79
451 6,75 | 3,0 1,5 [11,25] 1,06 { 3,38 | 0,32 | 3,00 | 0,5 | 1,69 [13,50 0,20 3,58 4,06
48 | 7,20 { 3,0 | 1,5 {12,00] 1,13 | 3,60 | 0,34 ] 3,00 0,5 | 1,80 14,40 0,20 3,82 4,33
50 7,50 | 3,0 1,5 [12,50{ 1,18 [ 3,75 0,35 ] 3,00 0,5 | 1,88 | 15,00 0,20 3,98 4,51
53| 795 | 30| 1,5 0,20 4,78

tiic ‘3 - gé’f)
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Klartechnische Bemessung flr die Ausfihrung:

2 Schlammspeicher/Puffer, 1 SBR als 2 Halbkreise oder 1 Vollkreis

Schlamm- Puffer g o Wasserstand

- s | F | speicher 5 | 3| E 5
3 a c @ c 3 @ min. | max.

5 Q o c c o o > |oc 3

AR : El2 |3 |EE g2

g e | 2| 3| 2| 3|2 e | 2| e |3 =5

Ela|la |8 |2 |2 |2|8|a|2|SES| Ea
EW d1 Vss hss vp1 hp d2 vp2 Vm BFI hBB,mln hBB,max
[m¥d]| [m] [m3] | [m] | [m3] | [m] | [m] [m3] | [m7] | [kg/(m3xd)]| [m] [m]
4 {060 (1,00} 20 | 1,00} 0,64 0,30} 0,19]1,00] 1,0 [ 0,15 1,20 0,20 1,43 1,62
4 {060 (1,00} 2,0 | 1,00] 0,64 0,300,191 1,20} 1,0 { 0,15 1,20 0,20 0,99 1,13
4 {060 1,00} 2,0 | 1,00} 0,64} 0,30} 0,19} 1,50] 1,0 [ 0,15] 1,20 0,20 0,92 1,00
4 1060|120 2,0 [1,00{0,44|0,30]|0,13] 1,20( 1,0 { 0,15 1,20 0,20 0,99 1,13
41060120 2,0 {1,00[0,44|0,30]|0,13] 1,50 1,0 [ 0,15 1,20 0,20 0,92 1,00
41060150 20 {1,00{0,28]|0,30]0,08] 150 1,0 {0,15{ 1,20 0,20 0,92 1,00
8 1,20 | 1,00| 2,0 | 2,00| 127]060)0,38]1,50| 1,0 | 0,30 | 2,40 0,20 1,27 1,44
8 1,20 [ 1,20 2,0 [ 2,00} 0,88] 0,60 0,27 1,50] 1,0 | 0,30 | 2,40 0,20 1,27 1,44
8 1,20 { 1,50 2,0 | 2,00 0,57}0,60{ 0,17 1,50 1,0 | 0,30 | 2,40 0,20 1,27 1,44
8 1,20 { 2,00 2,0 [ 2,00] 0,32} 0,60 0,10} 2,00 1,0 | 0,30 | 2,40 0,20 0,90 1,00
10| 1,50 | 1,20 | 2,0 | 2,50{1,11}0,75]0,33|1,50| 1,0 [ 0,38 | 3,00 0,20 1,59 1,80
i2 | 180 150 2,0 |300}085|090]0,25]200]| 1,0 | 0,45 3,60 0,20 1,07 1,22
i2 ] 1,80 | 200 2,0 | 3,00|0,48]090]0,14]2,00| 1,0 | 0,45] 3,60 0,20 1,07 1,22
16 | 2,40 | 200 2,0 | 400}{064120]0,19]2,00| 1,0 | 0,60 | 4,80 0,20 1,43 1,62
20| 3,00 | 200} 2,0 | 500} 0,80 1,50] 0,24 | 2,00| 1,0 [ 0,75 | 6,00 0,20 1,79 2,03
20| 3,00 | 200) 2,0 | 500}0,80]150]0,24|250]| 1,0 | 0,75 6,00 0,20 1,15 1,30
22| 3,30 | 200} 2,0 | 550}0,88|165]0,26|200]| 1,0 | 0,83 6,60 0,20 1,97 2,23
22| 3,30 | 220} 2,0 | 550]0,72|1,65]0,22|2,20| 1,0 | 0,83 | 6,60 0,20 1,63 1,84
251 3751220 20 |625]0,82|1,88]0,25]220]| 1,0 [ 0,94 | 7,50 0,20 1,85 2,10
25]1 3751250 20 | 625|064]188]0,1912,50| 1,0 | 0,94 | 7,50 0,20 1,43 1,62
28 | 420 | 220} 20 |700]092]2,10]0,28}2,20| 1,0 | 1,05 | 8,40 0,20 2,07 2,35
28 | 420 | 250 20 }700]0,71}]2,10] 0,21 1250 1,0 | 1,05 8,40 0,20 1,60 1,82
30| 450 | 220) 20 ]750]099]|225]0,30}220]| 1,0 | 1,13 9,00 0,20 2,22 2,52
30| 450 |250) 20 |750]0,76]225]0,23]250]| 1,0 | 1,13 9,00 0,20 1,72 1,95
32| 480 )220)| 2,0 |800|1,05|240]0,32|2,20| 1,0 [ 1,20 9,60 0,20 2,37 2,68
32| 480 |250) 20 |800]|081]240]0,24]250]| 1,0 | 1,20 9,60 0,20 1,83 2,08
35] 525 1220) 20 |875(1,15]263]0,35[2,20{ 1,0 | 1,31]10,50 0,20 2,59 2,93
355251250} 20 |875/089]|263]|0,27]250| 1,0 { 1,31 [10,50 0,20 2,01 2,27
381570 220| 20 |950|125]|285]0,37}250| 1,0 { 1,43 /11,40 0,20 2,18 2,47
38570 |1250] 20 |950|097]|285]0,29]250| 1,0 [ 1,43[11,40 0,20 2,18 2,47
38| 570 | 250] 2,0 1950]0,97|285]0,29|250]| 1,0 | 1,43 11,40 0,20 2,18 2,47
40| 6,00 | 2,20 2,0 |10,00] 1,32 3,00 0,39 | 2,20 | 1,0 | 1,50 [12,00 0,20 2,96 3,35
40 | 6,00 | 2,50 2,0 |10,00| 1,02 | 3,00 ] 0,31 2,50 | 1,0 | 1,50 [12,00 0,20 2,29 2,60
42| 6,30 | 2,50 | 2,0 [10,50{ 1,07 | 3,15| 0,32 | 2,50 | 1,0 | 1,58 | 12,60 0,20 2,41 2,73
451 6,75 1250 | 2,0 |11,25] 1,15 3,38 0,34 | 2,50 | 1,0 | 1,69 [13,50 0,20 2,58 2,92
48 | 7,20 | 250 | 2,0 {12,00{ 1,22 | 3,60 | 0,37 | 3,00 [ 1,0 | 1,80 | 14,40 0,20 1,91 2,16
501 7,50 | 2,50 | 2,0 |12,50] 1,27 | 3,75 0,38 | 3,00 | 1,0 | 1,88 15,00 0,20 1,99 2,25
53] 795 1250 2,0 |13,25] 1,35 3,98 | 0,40 ] 3,00 | 1,0 | 1,99 |15,90 0,20 2,11 2,39
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Kléartechnische Bemessung fur die Ausfihrung:

Rechteck
Volumen Sequenz-Batch-Reaktor Volumen SBR Wasserstand SBR
& . .
2 . min. max. min. max.
5 |E = o c e
¥ [E2| . 3 g2 g .2
o |Bo| o @ 2 5 2 Ew
|58 5 3 £E3 | E33
= n ol a < = > =0 o
EW vss Vp1 sz vm BR VSBRmIn VSBRmax |"BB.min hBB,max
[m¥d]| [m3] | [m?] [m?] [m?] [kg/(m3xd)] | [mI] [m?] [m] [m]
4 | 060 | 1,00/ 0,30 0,15 1,20 0,20 1,13 1,28 0,67 1,00
6 | 0,90 | 1,50 | 0,45 0,23 1,80 0,20 1,69 1,91 0,67 1,00
8 | 1,20 | 2,00 ] 0,60 0,30 2,40 0,20 2,25 2,55 0,67 1,00
10| 1,50 | 2,50 | 0,75 0,38 3,00 0,20 2,81 3,19 0,67 1,00
12 ] 1,80 | 3,00 { 0,90 0,45 3,60 0,20 3,38 3,83 0,67 1,00
16 | 2,40 | 4,00 | 1,20 0,60 4,80 0,20 4,50 5,10 0,67 1,00
20 | 3,00 | 5,00 | 1,50 0,75 6,00 0,20 5,63 6,38 0,67 1,00
22| 3,30 | 5,50 | 1,65 0,83 6,60 0,20 6,19 7,01 0,67 1,00
25] 3,75 | 6,25 | 1,88 0,94 7,50 0,20 7,03 7,97 0,67 1,00
28 | 4,20 | 7,00 | 2,10 1,05 8,40 0,20 7,88 8,93 0,67 1,00
30| 4,50 | 7,50 | 2,25 1,13 9,00 0,20 8,44 9,56 0,67 1,00
32| 4,80 | 8,00 | 2,40 1,20 9,60 0,20 9,00 10,20 0,67 1,00
35| 5,25 | 8,75 ] 2,63 1,31 10,50 0,20 9,84 11,16 0,67 1,00
38 [ 5,70 | 9,50 | 2,85 1,43 11,40 0,20 10,69 12,11 0,67 1,00
40 [ 6,00 {10,00] 3,00 1,50 12,00 0,20 11,25 12,75 0,67 1,00
42| 6,30 |10,50] 3,15 1,58 12,60 0,20 11,81 13,39 0,67 1,00
45 | 6,75 [11,25] 3,38 1,69 13,50 0,20 12,66 14,34 0,67 1,00
48 | 7,20 |12,00] 3,60 1,80 14,40 0,20 13,50 15,30 0,67 1,00
50 | 7,50 |12,50| 3,75 1,88 15,00 0,20 14,06 15,94 0,67 1,00
53 | 7,95 [13,25] 3,98 1,99 15,90 0,20 14,91 16,89 0,67 1,00
Hier gilt: Schlammspeichervolumen = Iy x b x hgg

Puffervolumen = |; x b x h,
Minimales Volumen im SBR = I, x b x hgg min g
Maximales Volumen im SBR = I, x b x hBB,m;}Z
?-1
i

Anlage 0,

zur alicemeinen bauaufsichtlichen

a0 T

Zulassung N, 2 -G8 G- g é\c.]
Seite 8 Ve oo A a 2z 20



DA

20 «

) Bun

S‘ ? dpbuncoeimz

N

Vo2 Uy

G9g-¢ s

Klartechnische Bemessung Klaro +H

EW-Zahl [EWG]| 4 6 8 10 12 14 16 20 25 30 | 35| 40 | 45 | 50
Tageszufluss [m3d]| 0,60 | 0,90 | 1,20 1,50 }1,80f2,10] 2,40] 3,00] 3,75 4,50]5,25] 6,00 ] 6,75 7,50
Notwendiges Puffervolumen Hygienisierung [m¥ | 0,15 ) 0,23 | 0,30 | 0,38 |0,45]0,53]0,60] 0,75 0,94 | 1,13]1,31]1,50] 1,69 1,88
Erforderliche minimale Durchflusszeit je Zyklus bei 4 Zyklen am Tag
UV-Reaktor Typ A2 8 13 17 21 25 29 33 42 52 63 | 73 | 83 | 94 | 104
A4 [min] 6 10 13 16 19 23 26 32 40 48 | 56 | 64 | 72 | 80
A7 3 5 7 9 10 12 14 17 22 26 | 30 | 35 | 39 | 43
A 10 3 5 6 8 10 11 13 16 20 24 | 28 | 32 | 36 | 40
Technische Daten UV-Reaktoren
UV-Reaktor A2 A4 A7 A10
Reaktorvolumen [cm3] | 1500 | 3500 | 6300 | 11600
maximaler Durchfluss [m3h]] 1,08 | 1,40 | 2,60 2,78
Kontaktzeit [s] 5 9 9 15
Strahlerleistung [W] 40 40 84 84
[W] 14 14 25 25
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Fallmittelbedarf fur KLARO +P

[EW] | 4

Einwohnergleichwerte

erforderliches Fallmittel mit "Klaro-P1" pro Tag [ml/d] |80,6{121,0{161,3[201,6

erforderliches Fallmittel mit "Klaro-P1" pro Zyklus [ml] ]20,2| 30,2} 40,3 50,4

erforderliches Fallmittel mit "Klaro-P1" fir 150 Tage [ 12,1 18,1] 24,2] 30,2

erforderliches Fallmittel mit "Klaro-P2" pro Tag [ml/d] 112,8] 135,3] 180,5| 203,0| 225,6| 282,0| 394,8| 451,2| 507,6{ 564,0| 597.,8

erforderliches Féllmittel mit "Klaro-P2" pro Zyklus [ml] 28,2] 33,8| 45,1] 50,8| 56,4 70,5 98,7]112,8|126,9( 141,0] 149,4
16,9] 20,3] 27,1] 30,5 33,8 42,3] 59,2| 67,7 76,1 84,6] 89,7

erforderliches Fallmittel mit "Klaro-P2" fiir 150 Tage [1]

Wirksubstanz von Polyaluminiumchlorid-Féllmittel "Klaro-P1" [mol/kg]| 2,0

Wirksubstanz von Bmchlorid-Féllminel "Klaro-P2" [mol/kg]| 3.3
Z ‘\“’;
; A\
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Bezeichnung oder Typ der Anlage:

Kleinkl&ranlagen mit Abwasserbellftung;

Belebungsanlagen im Aufstaubetrieb (SBR-Anlagen) Typ KLARO UV +P fiir 4 bis
53 EW zum Kohlenstoffabbau mit zusétzlicher Nitrifikation, Denitrifikation,
UV-Hygienisierung und Phosphorelimination.

Hersteller:

Klaro GmbH
Spitzwegstrasse 63
95447 Bayreuth

Angabe der verwendeten Baustoffe:

Fir Neuanlagen gilt, dass die Betonteile fir die Kleinklaranlagen mit
Abwasserbellftung mindestens C35/45 nach DIN 1045 entsprechen und aus
Uberwachter Produktion stammen missen. Flr den Einbau sind die Hinweise des
Herstellers zu beachten.

Bei Nachriistung bestehender Anlagen ist zu gewahrleisten, dass der vorhandene
Baukérper den Anforderungen gem&B DIN 4261-2, Punkt 4.2 (Ausgabe Juni 1984)
entspricht. S&amtliche bauliche Anderungen an bestehenden Mehrkammergruben, wie
SchlieBen der Durchtrittséffnungen, Gestaltung der Ubergdnge zwischen den
Kammern und anderes missen entsprechend der zeichnerischen Unterlagen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung erfolgen.

Die Standsicherheit der vorhandenen Mehrkammergrube ist nach der Entleerung durch
Inaugenscheinnahme unter Verantwortung der nachristenden Firma zu beurtgiterrund,

zu dokumentieren. Eventuelle Nacharbeiten sind schriftlich niederzulegen. /Dfes 1st-‘t2§em\
Betreiber mit der Dokumentation zu Gbergeben. ’

Angabe zum Beluftungssystem:

Die Sauerstoffversorgung erfolgt durch eine feinblasige Druckbellftung. Hierzu
Luftverdichter in  Verbindung mit Membranrohr- oder Membrantellerbeliiftern
verwendet, die am Boden des bellfteten Teils des Behalters angebracht werden. Die
Auswahl des Verdichters erfolgt in Abh&ngigkeit zur Einblastiefe, der Gesamtlange der
Membranrohrbelifter bzw. der GréBe und Anzahl der Membrantellerbellifter sowie der
Bellftungsdauer und des Sauerstoffbedarfes.

Verfahrensbeschreibung

KLARO-UV +P ist eine vollbiologische Kleinklaranlage, die nach dem Prinzip des SBR-
Verfahrens (Sequencing Batch Reactor) arbeitet. Die Anlage besteht grundsatzlich aus
3 Stufen: Einem Schlammspeicher mit integriertem Vorpuffer, einer Belebungsstufe im
Aufstaubetrieb (SBR-Reaktor) sowie einer UV-Behandlungsstufe.

Der Belebungsstufe im Aufstaubetrieb wird ein Schlammspeicher vorgeschaltet. Dieser
erfullt folgende Funktionen:
e Speicherung von Primér- und Sekundarschlamm
* Rickhaltung von absetzbaren Stoffen und von Schwimmstoffen
* Pufferung des Zulaufwassers.
Z B
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Im SBR-Reaktor verlaufen folgende Phasen:

e Phase 1: Beschickung
Das im Schlammspeicher zwischengelagerte Rohabwasser wird (ber einen
Druckluftheber dem SBR-Reaktor zugefiihrt. Dieser ist so angeordnet, dass nur
feststofffreies Wasser gepumpt wird. Durch eine spezielle Konstruktion des Hebers
wird der minimale Wasserstand im Schlammspeicher begrenzt, ohne auf einem
Schwimmerschalter zurickgreifen zu missen.

e Phase 2: Denitrifikation
Nach der Beschickung ist der Sauerstoffgehalt im SBR-Reaktor am geringsten. Mit
kurzen BellftungsstdBen wird eine Durchmischung und Anregung der
denitrifizierenden Bakterien erreicht.

e Phase 3: Beliftung
In dieser Phase wird das Abwasser bellftet. Die Bellftung erfolgt Uber
Membranbellfter. Dadurch werden zum einen die Mikroorganismen mit dem
Sauerstoff versorgt, der fir ihre Stoffwechseltatigkeit und damit fir den Abbau der
Schmutzstoffe notwendig ist, zum anderen wird (ber die eingebrachte Luft eine
vollstandige Durchmischung erreicht. Die Beluftungseinrichtung der Anlage er/
von einem externen Schaltschrank mit Umgebungsluft versorgt. "
Drucklufterzeugung wird ein Luftverdichter benutzt. Die Beluftung /erd»
intermittierend betrieben.

e Phase 4: Absetzphase
In dieser Phase erfolgt keine Bellftung. Der Belebtschlamm kann *®
sedimentieren. Es bildet sich im oberen Bereich eine Klarwasserzone und\ﬁ“j &
Boden eine Schlammschicht. ‘

e Phase 5: Klarwasserabzug
In dieser Phase wird das biologisch gereinigte Klarwasser aus der SBR-Stufe
abgezogen. Dieser Pumpvorgang erfolgt mittels eines Drucklufthebers, der so
angeordnet ist, dass nur feststofffreies Wasser gepumpt wird. Durch eine spezielle
Konstruktion des Hebers wird der minimale Wasserstand in der SBR-Stufe
begrenzt, ohne auf einem Schwimmerschalter zurlickgreifen zu missen.

e Phase 6: Uberschussschlammabzug 3
In dieser Phase wird mittels eines Drucklufthebers der Uberschussschlamm in den
Schlammspeicher zurlickgefiihrt und dort gestapelt. Der Uberschussschlamm wird
am Boden des Beckens abgesaugt. Nach Abschluss dieser Phase beginnt wieder
die Phase 1.

Pro Tag werden 4 Zyklen gefahren. Eine individuelle Anpassung der Schaltzeiten und
der Zyklusanzahl, die der Steigerung der Reinigungsleistung dienen, ist nach
Ricksprache mit dem Hersteller mdglich. Diese Anpassung darf nur von einem
autorisierten Wartungsfachbetrieb ausgefiihrt werden.

Die Anlage kann optional mit einer integrierten Probenahmemdglichkeit ausgestattet
werden. Diese Probenahmemdglichkeit ist so ausgeflihrt, dass eine ausreichende
Menge des ablaufenden Klarwassers zurlickgehalten wird und mittels eines
Schopfbechers entnommen werden kann.

Steuerung des Anlagenbetriebes

Der Klaranlagenbetrieb erfolgt Gber eine SPS- bzw. Mikroprozessor-Steuerung, die den
Verdichter und die Luftverteilung auf die verschiedenen Heber Uber Magnetventile
steuert. Steuerung, Verdichter und Luftverteilung werden in einem Schaltschrank

Anlage Zu/
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untergebracht. Alternativ zu Drucklufthebern ist der Betrieb mit Tauchmotorpumpen
méglich.
Eine Abfrage der Betriebsstunden der einzelnen Aggregate ist méglich.

Fur die regelmaBige Funktionsprifung der Anlage ist ein Handbetrieb der
verschiedenen Aggregate méglich.

Es besteht die Méglichkeit, manuell auf einen Ferienbetrieb umzustellen. Bei diesem
Ferienbetrieb wird ausschlieBlich die Bellftung im SBR-Reaktor intermittierend
betrieben.

Stérungen werden durch einen riickstellbaren, optischen und akustischen Alarm
angezeigt. Bei Netzausfall erfolgt ein akustischer Alarm.

Optional kann die Steuerung mit einer Fillstandsmessung ausgestattet sein. Hierbei
erfolgt jeweils am Beginn eines Zyklus eine Messung des Wasserstandes. Je nach
voreingestelltem Grenzwasserstand erfolgt ein normaler Reinigungszyklus oder die
Anlage schaltet fir die Dauer eines Zyklus in den Ferienbetrieb.

Konstruktions- und Betriebskennwerte:

Siehe Tabelle anbei.

Far die Aufstellung dieser Tabelle sind wir von folgenden Bemessungsgrundlagen

ausgegangen:
e Taglicher SchmutzwasserzufluB: 150 I /EW
e Schlammspeicher: 250 I/EW (nach DIN 4261 Teil 2,
Punkt 5.5.1)
e Vorpuffer: 75 I/EW (Halfte der Tagesmenge)
e Schmutzfracht: 60 g BSBs/(EWd)
e Belebung: 300 /EW (Nach DIN 4261 Teil 2, Tabelle1

Raumbelastung Br < 0,2 kg / (m3.d))
Das Volumen entspricht dabei dem mittleren Volumen im SBR-Reaktor. Der
angestrebte Schlammgehalt im Belebungsbecken betragt 4 kg/ms.
¢ Die Dauer der Absetzphase betragt mindestens 1 Stunde.
Die Dauer fur die Beschickung ergibt sich aus der Leistung des Hebers bzw.
Tauchmotorpumpe.
¢ Die Dauer fur den Klarwasserabzug ergibt sich aus dem maximalen Durchfluss
des UV-Reaktors. v

e UV-Lampentyp: Hg-Niederdruck-UV-Strak

e Strahlendosis am Ende der
Nutzungsdauer: 400 Joule/m?

e Wellenlange UVC-Licht: 240 - 260 nm

e Vorlaufzeit: 5 Minuten

Einbauhinweise:

Der Einbau der Behalter ist nach der Einbauanleitung des Herstellers durchzufihren.
Der Nachweis der Standsicherheit ist durch eine statische Berechnung im Einzelfall
oder durch eine statische Typenprifung oder durch eine Prifung nach EN 12566-3 zu
erbringen.
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Hinweise fir die Nachristung vorhandenen Behaltern

Bei der Nachrustung vorhandener Behélter ist wie folgt vorzugehen:
¢ Uberprifung der Bausubstanz (Standsicherheit, Dichtheit)
e Umbau des Ubergangs zwischen Kammer 1 und Kammer 2:
- Bei Ausflhrung mit T-Stuck:
T-Stlck durch 90°-Bogen nach oben gerichtet ersetzen
- Beim runden, getauchten Ubertritt (DN 150):
Mit Bogen und Rohr DN 150 Notiberlauf gestalten
- Beim rechteckigen getauchten Ubertritt:
Ubertritt dicht verschlieBen und Notliberlauf im oberen Bereich der Trennwand
gestalten
e Umbau des Ubergangs zwischen Kammer 2 und Kammer 3:
- Bei Ausfiihrung mit T-Sttick ist eine zusatzliche getauchte Ubertrittéffnung nach
DIN 4261 Teil 1 (Punkt 6.2.3) anzubringen
Umbau des Ablaufes: Das T-Stlick im Ablauf ist durch einen nacp@’oe g Sn.ger
Bogen zu ersetzen.

:n b \'L’L;I;.‘Ll\ mﬂen
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UV-Hygienisierung

Das biologisch gereinigte Wasser wird an einer UV-Lampe vorbeigeleitet, wodurch
die Mikroorganismen im Wasser abgetétet werden. Fir die Zufihrung des
Klarwassers sind folgende alternative Varianten vorgesehen:

I. Behandlung des Klarwassers nach Zwischenspeicherung:
Das Klarwasser wird zunachst in einem nachgeschalteten Behalter aufgefangen
und dann umgehend mit einer Tauchpumpe durch den UV-Reaktor geférdert.
Speichervolumen, Férderleistung der Tauchpumpe, Férderzeit und Durchsatz des
UV-Reaktors sind aufeinander abgestimmt. Der Reinigungsprozess wird zeitlich
geregelt.

Il. Behandlung wéhrend des Klarwasserabzugs / Férderung mit Druckluftheber:
Das Klarwasser wird mittels Druckluftheber dem UV-Reaktor zugefihrt und
durchlieBt diesen im freien Gefélle. Der UV-Reaktor kann im Klarbehalter oder
auBerhalb frostfrei untergebracht sein. Die Férderleistungen des Drucklufthebers
sowie die Forderzeit und der Durchsatz des UV-Reaktors sind aufeinander
abgestimmt.

I1l. Behandlung wahrend des Klarwasserabzugs / Férderung mit Tauchpumpe:
Das Klarwasser wird mittels Tauchpumpe dem UV-Reaktor zugefuhrt. Der UV-
Reaktor kann im Klarbehalter oder auBerhalb frostfrei untergebracht sein. Die
Forderleistungen der Tauchpumpe sowie die Fdrderzeit und der Durchsatz des
UV-Reaktors sind aufeinander abgestimmt.

Im Rahmen der turnusmaBigen Wartung ist das Quarzrohr des UV-Reaktors zu
reinigen. Die Betriebsstunden des UV-Moduls werden von der Steuerung gezéhlt und
kdnnen extra ausgelesen werden. Bei Uberschreiten einer vorgegebenen maximalen
Laufzeit erfolgen eine Warnmeldung hinsichtlich des erforderlichen
Lampenaustausches sowie ein Eintrag in das Logbuch der Steuerung.

Phosphorelimination:

Die Phosphorféllung erfolgt mittels Zudosierung von Polyaluminiumchlorid in den
SBR-Reaktor. Zur Phosphorfélleinrichtung gehért eine Haltevorrichtung im Konus
oder an der Trennwand des Behélters. Im Schaltschrank der Anlage befindet sich
eine Dosierpumpe. Diese saugt das Fallmittel aus dem Falimittelkanister und gibt es
in den SBR-Reaktor frei. Die Zugabe des Fallmittels erfolgt wéhrend der
Beschickungsphase des Reaktors. Die erforderliche Fallmittelmenge kann Uber die
Dosierpumpe eingestellt werden. Wahrend der Bellftungsphase erfolgt die
Durchmischung. Das Fallmittel bildet mit dem Phosphat unlésliche Verbindungen, die
sich gut absetzen lassen.

Der Fallmittelkanister ist ausreichend bemessen, um die nétige Félimitte erﬁéfﬁ?“\“\
mindestens 150 Tage aufnehmen zu kénnen. :

Im Ferienbetrieb finden keine Beschickung und somit auch keine
Falimittelzudosierung statt.
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Einbaueinweisung von SBR-Klaro Kleinklaranlagen mit UV-Entkeimung und
Phosphatfallung

Bauseitige Vorraussetzungen zum Einbau

* Der Einbau der Stahlbetonbehalter erfordert eine wetterunabhangige, feste, fir SLW 60
ausgelegte Zufahrt (40t-LKW bzw. Tieflader). Fir das Kranfahrzeug ist ein befestigter Standplatz
mit ausreichendem Schwenkbereich unmittelbar neben der Baugrube herzustellen.

* Das Ausheben und Sichern der Baugrube ist entsprechend DIN 4124 bauseits auszufihren.

* Der Stahlbetonbehélter wird entsprechend der glltigen Einbauzeichnung versetzt und
ausgerichtet. Es ist besonders darauf zu achten, dass der Behalter genau waagerecht versetzt
wird.

= Der Konus oder die Flachabdeckung sind auf den Stahlbetonbehalter mittels Brunnenschaum
oder einem Zementmortel unter Beigabe eines geeigneten Dichtungsmittels aufzubringen.

* Beim Versetzen von Flachabdeckungen ist darauf zu achten, dass die Platte so auf den Behélter
gesetzt wird, dass eine gute Erreichbarkeit des Zu- und des Ablaufes bzw. der integrierten
Probenahme gewéhrleistet wird.

* Vor dem Verfiillen der Baugrube ist der Behélter nach DIN 4261-2 auf Dichtheit zu priifen.

* Das Verfllimaterial fir die Baugrube muss verdichtungsfédhig mit 0-50 mm sein. Wenn der
Erdaushub dazu nicht geeignet ist, muss er durch ein geeignetes verdichtungsféhiges Material
bis max. 50 mm ersetzt werden. Das Verfilimaterial ist in gleichmaBigen Hohen von ca. 30 cm
einzubringen und lagenweise mit leichten Verdichtungsgerdten so zu verdichten, dass ein
spéateres Absetzen des Bodens vermieden wird. Die Oberflachenbefestigung bzw. eventue,lleﬁmw -
Anboschen oder Aufschitten wird nach den gleichen Gesichtspunkten vorgenommen. .= 5, “"‘%\‘,\

Nachristung von vorhandenen Behaltern
* Uberprifung der vorhandenen Anlage auf Dichtheit und Standsicherheit, il
* Der Einbau des Nachristsatzes hat nach Einbauanleitung und eventuell gesonderterg\Angaben»
des Herstellers zu erfolgen. \1

Maschinenschrank
Der Maschinenschrank ist je nach den ortlichen Gegebenheiten ein Kunststoffschrank zu
AuBenaufstellung oder ein Metallschrank zur Montage in einem Gebaude. Der Abstand betragt im
Regelfall nicht mehr als 20 Meter. Die Stromversorgung erfolgt entweder (iber ein erdverlegtes Kabel
oder Uber den Anschluss einer Schukosteckdose. Der 230V-Anschluss ist Uber eine bauseitig zu
installierende Fehlerstromeinrichtung abzusichern. Der Aufstellungsort des Innenschrankes sollte
klhl, trocken und wenig staubanféllig sein. Der AuBenschrank sollte so aufgestellt werden, dass er
maoglichst keiner direkten Sonneneinstrahlung ausgesetzt ist.

Klarbehalter
Nach dem Setzen der Behalter ist der korrekte Sitz aller Einbauteile in den Behaltern zu prifen. Die
Verbindungsrohre sind zu setzen, die Luftschlauche sind durch das Leerrohr mithilfe eines Drahtes
zu ziehen und an die entsprechenden Tllen anzuschlieBen. AnschlieBend sind die Behalter bis zum
Betriebswasserstand mit sauberem Leitungswasser zu fillen.

Phosphatfalleinrichtung

Der Einbau der Phosphatfalleinrichtung erfolgt durch eingewiesene Fachkréafte. Der Fallmittelbehalter
muss sicher und gut zugénglich in der Anlage befestigt werden. Er wird entweder auf der Trennwand
aufgesteckt oder im Behalter befestigt. Die Zuleitung zum Schrank und die Leitung zurlick in den
SBR-Reaktor sind frostsicher zu verlegen. Wo dies nicht durch ausreichend tiefen Erdeinbau méglich
ist, ist eine Warmeisolierung vorzusehen. Der Druck- und der Saugschlauch sind an die Pumpe
anzuschlieBen. Der Falimittelbehalter kann nach AnschluB des Saugschlauches beftilit werden.

UV-Hygienisierung
Die Hygienisierungsstufe ist nach Einbauanleitung entweder als separater Erdschacht oder als
zusatzliches Gerat auBerhalb der eigentlichen Klaranlage einzubauen. Es ist darauf zu achten, dass
alle Anlagenteile frostgeschitzt sind. Wo dies nicht durch ausreichend tiefen Erdeinbau méglich ist,
ist eine Wérmeisolierung vorzusehen.
Die Steuerung der nachgeschalteten Stufe erfolgt (iber die Klaranlagensteuerung.
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Inbetriebnahme
* Nach Fertigstellung erfolgt die Inbetriebnahme der Anlage gemaB Inbetriebnahmeanleitung und -
protokoll. Die Steuerung ist bereits auf die bestellte EW-Zahl vorprogrammiert. Die Aktivierung
der Unterlasterkennung erfolgt durch den Wartungsfachmann. Wéahrend der Inbetriebnahme
missen sdmtliche Anlagenteile auf ihre korrekte Funktion hin geprift werden.
* Nach erfolgreichem Testlauf kann die Anlage flir den Betrieb freigegeben werden.

Anleitungen bzw. Tabellen der Einstellungen kénnen bei der Klaro Gmbﬂéﬁgﬁfwdg[t werden.
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